00 8 Ve 


ec, Set ری دا‎ 


ے٤6‎ 
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س وت واا re‏ 
دارالعشم الجامعیی 
.وش سوتور. زا ردطة ۳۰۱۹۳۰ 1۸ 
بم حی POORER LIE.‏ 


۱ 71 5 ۳ 2 کی ۳ om”‏ 
امابوا صا ر ونا رھت رسای 


Soi ٠‏ ای العم 


الأبحاث العلمية لیست صیغاً بلاغية انشائية , إنما هي أسلوب علمی . 
بالأرقام . ولهذه الأرقام دلالتها ومعناھاء لذاء فقد أخذت الأبحاث التجريبية 
الاحصاء وسيلة لها تدعمها وتجرد نتائجها فلا تجعلها تتيه في لغة الانشاء » وبذا 
يتمكن الباحث من عرض نتائجه في وضوح وتیرد مدعم . 


وأبحاث عم النفس الحديث إنما هي أبحاث تجريبية » تجمع بين التحليل 
الكمي والکیفي ء والتحلیل الکمي وسیلتہ الأرقامء والأرقام الخام لا معنی هما 
إِنھا ھي تکتسب معناھا من علاقاتہا بعضھا ببعض ومن حکات تفسرها لذلك 
ينبغي لمن ن يتصدى لعلم النفس الیوم دارساً له أو باحثاً فيەء أن يؤهل لفهم 
أبحاثه وآسالیبھا ویصیح بعد ذلك أهلاً للتصدي . 


والباحث في العلوم الانسانية تاج لنهم GS olan Yl‏ علمية ذات دلالة 
وأهمية » وليس معنى هذا أن يصبح هذا الباحث متخصصاً في الاحصاء إغا 
کل ما يحتاج إليه هو أن ٠‏ يلم al od.‏ وأسالیبها دون الدخول 3 أسسها 
الرياضية ومتاهاتها ومن ثم يقدر أن يتخير منها ما يعينه على القيام ببحثه العلمي 
التجريبي ذلك بعد فھم للأسس التكنيكية للبحث العلمي . 


وإذا ما تفهم الباحث لغة الاحصاء وأماليبها » استطاع استشار ها استثاراً 
جيداً ۲ 3 


و 


والکتاب بستهدف تحقیق هذا المدف واستجلائه على أن نوقر في وجداننا 
أن الاحصاء خادم متاز ولکنه سید سیء . 
والله من وراء القصد وهو يبدي: السبيل . . . 


دكتور عباس مود عوض 


الفصل الأول 
المتغيرات المستمرة والمتغيرات التقطعة 


Discrete Variables & Continuous Variables 


تحن نحاول أن ندرس ظاهرة ماء أو سمة معينةء أو قدرة أو استعداد . . أو 
أن ندرس . . السن آو الدخل أو الضوضاء أو الضغط الجوي» أو أي خاصية 

من خواص الأشياء أو الموضوعات . أو أي عنصر من العناصر . . أو حادثة من 
| احوادث . . وهذه کلها ان هي إلا متغيرات Variables‏ . ۱ 

ENTS ree ON ee ES Gal والتغیر احصائیاً اغا‎ 
. الدرجات المکنة‎ 


والتغیرات اما نوعية و کمية فالمتغيرات النوعية مثل الجنس والجنسية 
والهنة والدین وما إليهاء وحين نصنف طلاب الجامعة أو تلاميذ المدارس إلى 
ذکور واناث : ونصنف الأجانب المقيمين في احدى الدول إلى أمريكان 
ويوغوسلافيين وانجليز وماليزيين» فاننا نقوم بتصنيف نوعي ولا بهم في ذلك إذا 
وضعنا الاناث قبل الذكور أو العكس أو وضعنا الأمريكان قبل الانجليز أو 
أن يحدث العكس .. ونطلق على مثل:هذه المتغيرات'وهاطواعه7؟ المتغيرات غير 
المرتبة والمنفصلة . 

أما إذا كان لدينا اطوال مجموعة من طلاب الجامعة وحاولنا تطلیفهم خنب 
الطولء فاننا کن أن نرتبھم بأن+ضع أطوغم في قمة. الترتيب وأقضرهم في 
نبايته . وبذلك يكؤون هذا المتغير” متغيراً مرتياً .كبا يمكن لنا أن نسمي هذا 

۹ 


المتغير بالمتغير المستمرء لأنه من الممكن أن نحصل de‏ درجات للطول لا حصر 
لما بين أي درحتن 
فبين الارجتین ۱۹۰ سم و۱۷۰ سم قد یکون لدینا العدید من الدرجات 
Jû Continuous Grades nauk!‏ ۰ ۰ ۵ _.. الخ» بل 
أن بين الدرجتن ۰ - ۰۱۰۱ قد یکون لدینا من طوله ١ر۰٣۱‏ 
gv cA Vor‏ ۰ ال ۹ر۰١٠‏ مم. .. الخ. . الخ 
وقد يكون المتغير Liye‏ وغبر مستمر فاذا حاولنا ترتیب آقسام احدی 
الكليات ومراحلها تبعاً لعدد الطلاب في كل متها فقد نضع في القمة أكبر 
الاقسام loss‏ وف النهابة أقلها عددا» ولكن لا يمكننا أن نقول أنه پوجد ف 
أحد الاقسام ۵٣‏ طالباً . وكذلك إذا حاولنا ترتیب عدد الأبناء في أسرة' 
من الأسرء فلا یکننا القول Gly‏ يوجد في هذه الأسرة ۵۱/۲ طفل. فهذا 
المتغير وان كان من المتغيرات المرتبةء إلا أنه متغير منفصل . 
ادن يمكن تقسم المتغيرات إلى: - 
۱ متغيرات غير مرتبة ومنفصلة کالینس والدین والنسية والهنة واللون 
وغیرها . ۱ 
؟) متغيرات مرتبة ومستمرة کالطول والوزن والسن ودرجات الذکاء 
والدخل وغيرها . 
۳) متغيرات مرتبة ومتفصلة كعدد الأبناء في الأسرة وعدد التلاميذ في 


الفصول الدرسية . 
التوزیعات التكرارية 


احدولة Tabulation‏ 
لو حاول أحد الدرسین تلخیص درجات طلبة الثانوية العامة في مادة 
الرياضة مثلا في صيغة مفهومة, فان هذه الدرجات إذا كان عدد الطلبة كبيراً 

٩۰ 


(۷۰۰ مثلا أو أكثر) فانها ترصد في عدد كبير من الكشوف يستحيل على 
من يستعرضها أن يأخذ صورة واضحة عنهاء لذا ينبغي أن يلجأ إلى وضعها في 
جدول واحد یوصح الصورة الطلوبة والمشال التالي يعرض لأوزان 1 
طالباً بالكيلوجرام ومقربة إلى أقرب کیلوجرام لنتبین كيف يمكن لنا 
جدولتها ومن ثم وضعها في جدول ويسمى هذا الجدول بالجدول التكراري» 
وهذه الدرجات نسميها عادة بالدرجات الخام . ٠٤ cb lds Raw Scores‏ 
درجة خام لأوزان هؤلاء الطلاب لجدولتها = 





( أوزان ۰ طالباً مقربة لأقرب كيلو جرام ) 


خطوات عملية الجدولة 


)١‏ من هذه الأرقام استخرج أصغر رقم وهو ([۱۱۹) نم أکبر رقم وهو 
(5/ا١).‏ 

؟) ثم أحسب الفروق بينهها فتكون النتيجة تساوي OV 2 ١١9 ١171‏ 
وھذا الرقم یسمی المدى Range‏ ش 

۳ وانظر ما اذا کان من المکن تقسم الدی ال فكات متساوية أو آقسام 
متساویه تتراوح ما بين ۱۲ ال ۰ فئةء على أن يكون حجم الفئة ., 
ساسا فیکون طول الفئة ۱١‏ مثلاً أو ٠١‏ . ویفضل العلاء ء آن تتراوح,! 


۱۱ 


63 


(0 


عدد الفئات ما بین ۱۲ ال ۲۰ فثق ذلك لأسباب سرف نتبینها بعد 
ذلك» على أن هذا لا ينع أن يكون عددها أقل من ذلك 
بعد ذلك . . رتب الفئات في عامود واضعاً أصغر الفئات في نهاية العامود 
م اصعد مرتبا لبقية الفئات بعدها ترتيباً تصاعدياً كما يمكن لنا أن نقوم 
باه اتکی 
وقد chs‏ الأمر إلى اضافة فئة أخرى 3 أحد ale‏ العامود أو J‏ 
كليهما لأدخال الأرقام المتطرفة حتى يستوعب الجدول كل الأرقام ds.‏ 
مثالنا هذا . . فان طول الفئة سوف یکون (۵) وعدد الفثات سوف 
یکون (۱۱) . ذلك بقَسمة (الدی) ۵۷ + ۵ ( وهي طول الفئة) 
فيكون الناتج (۱۱). 

ونلاحظ أن الرقم ١١5‏ لا یدخل في عامود الفثات کذلك الرقم ۰۱۷۰ 


لذلك نضيف الفثة ١١١‏ - ۹ في أسفل العامود حتی یکننا ادخال رقم 


\4 


\ 3 جدول, otal‏ كي نضیف الفثة ۵ ۱۷۹ في قمة العامود 


لادخال 5 ٦‏ وبذلك a‏ لدینا ۱۳" فثة . 


oe ہے‎ 


ونقوم بحصر هذه العلامات أمام كل فئة ونضعها في عامود نرمز له بالرمز 


(ك) أي التكرار . 


لدينا وعددها (1۰) ونرمز غذا العدد بالرمز (۵). 


وفها يلي تطبیق لمذہ الخطوات 


۱۲ 


والجدول التالي يبين أوزان ( ٠‏ 4 ) طالباً : 


١ 
.١ 
۲ 
5 
7 
0 
A 
٦ 
1 

ov 
5 





لاحظ ما یأتی ‏ _ 
إن لكل فئة حدا. آدنی وحداً . أعلى . | 

+( الحدود المكتوبة لكل فئة ليست هي بالضرورة الحدود الفعلية لهذه الفئة . 
فاذا كانت الأوزان کا في هذا امال قد اُخذت لأقرب کرام 
فالحدود الفعلية للفئة ١١5 - ١١6‏ هى 6ر4١١‏ و 0ر9١١‏ لأننا أثناء 
القياس كان الشخص الذي نحصل على طول له قدره ۷ر٤١١‏ أو 
4ر4١١‏ أو ور4١١‏ كنا نقربه إلى ١١9‏ . أما إذا كنا أخذنا الوزن 
لاخر کیلوجرام فمعنی هذا آننا كنا نتغاضى عن الكسور فمن كان وزنه 

۱۳ 


(۳ 


(4 


)11054( کنا نعتبر وزنه (۱۱۵) فقط وحینئذ یکون اد الفعلي 
iY! Ball odd‏ هو )١١6(‏ والحد الأعل ما (۹ر۹۸١۱).‏ 

لسهولة الجدولة ووضوح الجدول فاننا لا نستخدم احدود الفعلية للفکات 
کا فی مثلنا هذا ولكن ننص فی البدایة على ما إذا کان القیاس قد تم بعملية 
التقريب أو بالتغاضي عن الكسور وأخذ الأوزان لآخر رقم صحيح . 
نحن نحتاج لاجراء العمليات الحسابية والاحصائية إما إلى الحد الأدنى 


للفئة أو ما نسميه موكز الفئة. ومركز الفئة نتخذه على أنه الممثل لكل 


الدرجات في هذه الفئة, فاذا أخذنا الفتة 2١49 ١146‏ نجد أنه يقع 
فيها ثانية وما دمنا لا نعرف من الجدول الدرجات الفعلية لهؤلاء الثيانية 
فاننا تأخذ الرقم ١41‏ الذي يمثل مركز الفئة على أنه المثل لدرجات 
هؤلاء الثمانیة وكأن الجميع كانت أوزائهم ۱٢١‏ ومن المستحسن أن 
تكون بداية الفئة تقبل القسمة على طول الفئة. 


Tabulation of Frequency Ration جدولة توا انس مہ‎ 


على العدد ا ار بنسبة مكوية ےت - 


Yi 
انیا:‎ 


الثاً: 
افو التالي يبين يبين التوزيع التكراري النسبي لأوزان ۶۰ We‏ :~ 


حين نقارن نسبة الحالات التي تقع في أجزاء التوزيع المختلفة . 
وعند مقارنهة aed‏ يعات لجموعات مختلفة کم أن النسية المئوية تعطي 
لنا Ys‏ أقدر من العدد المطلق مت ۶ںع!٣‏ عاباموطا۸ . 


وهو J Lal‏ أهميته حين نتكم عن التوزيع الاحتای . 


۱ 





سان التکرار التجمع الصا عد للتکرارات وللنسب ار 
ow Sie‏ = یبان عدد ا الذين يقعودٍ تحت درجة او نقطة معینة 
eer 3‏ اد للتکرارات واا i hl‏ لما ۳ 5 .نتبين 
فائدته عندما تقوم ساب الوسيط wer‏ المئوي . 1 1 
ee‏ حساب التکرارات المتجمعة الصاعدة- ٠ ١‏ : 
2 نیب من نهاية عأمود التكرارات في يسا SH!‏ وجمعها علل التوالي » 
ول هذا التوزيع نقوم es‏ واحد + صفر» وهو التكرار الثاني من 
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اسفل . فتکون النتيجة واحد . فنضع هذا (الواحد) في عامود جدید 
lle,‏ علبه التکرار التحمع الصاعد . وإذا أضفنا هذا المجموع إلى 
التكرار في الفئة الثالثه . فبكون المجموع ( ٤‏ ) وهذا الرقم نضيف إليه بعد 
ذلك تکرار الفثة الرابعة فيكو المجموع ( ۵). فاذا أضفنا إليه التكرار 
في الفئة الخامسة يكون العدد ( )١١‏ وهكذا حتى نصل إلى آخر فئة لنصل 
بالعدد ال (1۰). 

2 يبين كل رقم في التكرار المتجمع الصاعد عدد الأفراد أو التكرارات تحت 
الحد الأدنى الفعلي للفئة التالية لما . ففي الفتة السادسة یدل الرقم ( ۱۷) 
على أن هناك ( 17 ) طالباً أوزانهم أقل من ٥ر٤ ١١‏ وهذه هى الفئة التى 
تمثل الحد الأدنى للفئة التالية (۱۶۵ - ۱1۹) وقثل ۳ في 
الوقت نفسه للفئة (۰ع۱ - ۱۶۶). 

-۔ کمایکن و وی et‏ اتسنا حل ا 
3 عامود التکرار التجمع الصاعد على العدد Js‏ للدرجات ۰ ۶ ووضع 
النسبة المئوية التي د م الحصول عليها في عامود رابع وأمام كل فئة ونطلق 
على هذا العامود النسبة الئوية للمتجمع الصاعد . 


التکرار التجمع الصاعد للتکرارات 


ک کے ٤‏ = 


(ف) الفثات | (ك) التكرار التکرار | تر 
رت ان 


۱۹۷ - ۵ 





النسبة المئوية للتكرار 
التجمع الصاعد 







(ف) الفثات | (ك) التکرار ] التکرار التجمع 
الصا عد 


۱۷ 
۱۱ 
6 


4 
۱ 
۱ 


التمئیل البیانی Graphic Presentation‏ 
یکننا آن نمثل الدرجات التكرارية والتکرارات النسبية برسوم بيانية آهمها 
الدرج التکر !¢( Histogram‏ زم دہ وہ7 والضلم التکراري Frequency‏ 
ما۳ والنحتی (sy! Soll‏ الصاعد Frequency Curve‏ . 


خطوات رسم الدرج التكراري Frequency Histogram‏ ¬ 

. نرسم خطاً أفقياً وآخر عمودباً يلتقي في نهایته من علی الیسار‎ )١ 

؟) ثم نضع الفئات على المحور الأفقي الذي نطلق عليه عادة المحور س بعد 
تقسيمه إلى أقسام متساوية تاركين مسافة في نهايته تساوي كل مسافة من 
المسافات الأخرى التي قسم إليها هذا المحور. 

۳ نعل المحور الرأسي الذي يطلق عليه عادة الرمز ص يمثل التكرارات في 
كل فئة أو النسب المئوية ذلك في حالة إذا ما كان الرسم سيمثل التكرار 
النسی . 

)٤‏ نرمم بعد ذلك خطأ أفقياً موازياً للمسافة التي تمثلها الفئة على المحور 
الأفقي عند التكرار في هذه الفئة كا يتبين على المحور الرأسي ثم نسقط 

۷ 


أعمدة من نهاية الخطوط الأفقية التي قمنا برسمها لتلتقي جدود الفئاٽ . 
فهذا يعطينا المدرج التكراري المطلوب . 
۰)_ نلاحظ آن کل عمود عثل مساحة هذه الساحة تثل جرء من الساحة 
الكلية للمدرج والساحة الكلية تمثل وحدة أي واحد صحیح بالتالي 
مساحة کل عمود غثل نسبه من هذه الوحدة . 
يلاحظ أن الأعمدة التي أسقطها ستكون مشتر كة كحدود فاصلة بين كل 
,فئة وأخرى أي أن الرسم سيكون في شكل أعمدة ملتصقة ومشتركة بين 
لفئات التلاصقة . على أن يمثل SN‏ عستطیل مرسوم fe‏ الفثة كلها 
: ۱ تکرار 






شکل (۱) الدرج التكراري 


: فئات‎ 
1۰ ۵۰ 1۰ ve ۰ 


خطوات رم المضلع التكرار Frequency Polygon qd‏ 

۱ نرسم الحورین س» ص ونجعل المحور الأفقي « س ٠»‏ للفئات والمحور 
الرأسي « ص ٠»‏ للتكرارات وذلك بنفس الطريقة التى سبق شرحها في 
رسم الدرج التكراري . 

۲ غثل للتکرارات بنقطة آو بعلامات « × » نضعها مباشرة فوق مركز 
الفتات وعند النقطةً التى تمثل مراكز هذه الفعات . 
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۳ نقوم بتوصیل هذه النقط آو العلامات بخطوط مستقيمة فینشاً لدینا 
: مضلع تكراري . 
(٤‏ وحتى يتم استکمال الضلع نوصل النقط التي تمشل التكرار في الفئتين 
المتطرفتين إلى منتصف المسافة التي تركناها على كل. طرف من أطراف 
۰ الحور (س). 
bs‏ هذا مضلع تكراري رسم. على المدرج التكراري السابق بعد رسم 
أعمدته منقوطة لنبين الفرق بين الائنین . 
ه) ويلاحظ من الرسم أن مساحة المضلع التكراري «مهيزاه5 تساوي مساحة 
المدرج التكراري Histogram‏ . 
والرسم التالي يمثل مضلع تكراري لأوزان 1٠‏ طالباً : - 





شکل (۲) الضلع التكراري 


النحنی الصاعد 
نتوصل ال احصول علی النحنیات الصاعدة باستخدام التکرارات 
المتجمعة الصاعدة للدرجات الخام أو للنسب المئوية وال سبق أن شرحنا كيفية ” 
التوصل إليها . 
۱۹ 


خطوات ریم النحنی الصاعد :- 

\( سنقوم بردم المحورين سء ص كا J‏ المدرج التكراري والمضلع 
التكراري بجیث یثل الحور الأفقي «س» فنات الدرجات ویثشل 
الحور ١ص١‏ التكرارات الصاعدة . 

؟) في هذا النوع من الرسوم البيانية نضم النقط التي ee‏ التکرارات ف نہایة 
الفئة بدلا من مركزالفئة کم ف الصلع التكراري وهذا من 
الاختلافات الحامة بين الرسمین پالاضافة ال اختلاف ما عثله الحور 
١ص٥‏ فی کلا الرسمین: ذلك أنه في المنحنى الصاعد يمثل التكرارات 
الصاعدة کبا سبق القول 






شکل (۳) منحنی تكراري صاعد 


الأنواع الأخرى للمنحنيات 


۱) النحنی الاعتدالي Normal curve‏ 
ویسمی النحنی gh lace‏ النحنی الیزنی او النحبی المرصی أو 
المنحنى الاحتالي ويتميز هذا المنحنى في شكله بالسمرية أي أننا إذا 
أسقطنا عمودا من قمته إلى قاعدته فانه يقسمه قسمي متساويين ينطبقان 


۳۰ 


على بعضھم| تام الانطباق وهذا التوزیم DLA‏ توزیع فرضي لأننا 
نفترض أننا إذا اخترنا أية محوعة بطريقة عشوائية من جهور کبر 
وطبقنا على أفراده أي اختبار فلا بد أن تتوزع الدرجات على هذا 
الشکل» ععتی انا تنترضن آن الساث اه ار الفترات او 
الاستعدادات والتي یکن قیاسها توزع بين الأفراد جيعاً في هذا الشكل » 
ونظراً لما لهذا المنحنى من أهمية فی عام الاحصاء by‏ عم النفس» لذلك 
سوف نتناوله بعد قليل بشيء من التفصيل» ونورد فيا يل رسماً يبين 
شكل هذا المنحنى ويلاحظ أن لهذا المنحنى قمة واحدة» ذلك لأن فئة 
من فئاته تتوافر فيها التكرارات أكثر من أي فثة أخرى . 

تكرار 






شكل ( 4 ) المنحنى الاعتدالي 


؟) المنحنيات الملتوية:. 

كثيراً ما ینتج لدینا بعد توزيع الدرجات منحنى ذو قمة واحدة 
ولكنه ملتوي al ke‏ يساراً أي أن الفئة. التى تتواتر فيها التكرارات 
أكثر من غيرها تميل ناحية الدرجات المرتفعة ويكون الالتواء إلى اليمين 
أو تميل ناحية الدرجات المنخفضة ويكون الالتواء إلى اليسار وفي الحالة 
الأولى نسمي المنحنى منحنى ملتوي سلبياً وفي #لحالة الثانية نسميه منحنی 
ملتو ايجابياً . وسوف نتبين معنى ذلك في شَرحنا للمقاييس التي تسمى 
بمقاییس الئزعة ا مرکزیة والشکلان التتالیان هثلان منحنیین ملضویین 

۳۱ 


أحدها ملتوياً التواءاً سلبياً والآخر ملتوياً التواءاً ايجابياً . 





فثات 


شکل ( ۵ ) الالتواء الوجب والالتواء السالب 
۳ اللنحنیات ذات القمتین:- 
قد ينتهي التوزيع بنا إلى الحصول على رسم بياني في شكل منحنى ذي 
قمتين أي توجد فيه فثتان یتواتر فیھم| التكرار أكثر من غیرهیا من 
الفثات کما قد يكون هناك في بعض التوزيعات أكثر من قمتين. 


تمهيد المنحنيات Smoothing of the curves‏ : - 
في المضلع التكراري وفي المنحنى الصاعد نلاحظ أنه نتيجة لتوصيل النقط 
التي تمثل التكرارات بخطوط أن المنحنى ليست فيه تسوية أي أنه ليس مهدا 
فاما أن تم التسوية والتمهيد باليد أو بالطريقة التي يطلق عليها طريقة التوسط 

للتحرك Moving average or Runing average‏ 
خطوات هید النحنیات:- 
نحصل على الدرجة المهدة للفثة بأن نجمع تکرارات هذه الفشة على 
تكرارات الفئة اللاحقة والسابقة ونقسم الناتج على ٠‏ وفي توزيعنا السابق هسي 
صفر + ۱+ صفر = ۱ مقسوماً عل ۳ = Lye or‏ 
rr‏ 


فاذا آخذنا الفتة التی تلیها وتکرارها صفر ویسبقها ۱ ویلیها ۳ کون 
الجموع ٤‏ بقسمة 4 على 8 يكون الناتج مساوياً ارا ونستمر في هذه 
العملية . فاذا حاولنا التمثيل بيانيا للدرجات التي تحصل عليها فان الرمم الناتج 
يكون ممهدا. 

وفها يلي الدرجات المهدة للتوزیع التكراري لژوزان ۶۰ طالباً - 





۳۳ 


الفصل الثاني 


Central Tendency Measures 


الدرجة التى يحصل عليها الفرد في اختبار للذكاء أو التحصيل الدراسي أو 
أي اختبار نفسي آخر هي درجة خام لا قيمة لها إذا لم تكن تبين أن هذا الفرد 
متوسط أو أقل من المتوسط أو فوق المتوسط أو ممتاز والمحك 036105 الذي 
يعطي لنا هذه الدلالة هو ما نطلق عليه كلمة معيار دصإهN‏ » فال معيار انما هو 
مستوی قيابي نرجع له لفهم دلالة الدرجة التي يحصل عليها الفرد في أي 
اختبار لذلك فالاختبارات الق لا معایبر ها لا تکون ها قیمت aby‏ فان 
الاخصائین بهتمون بقارنة آي درجة حصل علیها الفرد سواء أكانت تدل على 
طوله أو وزنه أو هى درجته في اختبار نفسی بدرجة مرنجعية حتی تکون هذه 
الدرجة الخام معنى ‏ ولقد تبین آن الدرجات تتمرکز حول درجات وصفية آو 
درجات قياسية و قم مرکزية هي التوسط السالي arithmetic Mean‏ 
Median Lgl‏ والنوال ۸6006 ۰ فاذا كانت لدى الدرجة التى حصل علیها 
الفرد (أي فرد) في مادة الرياضة Mee‏ وكان لدي أيضاً متوسط درجات 
زملائه في Ball oda‏ فانني أستطيع أن أحك عا إذا كانت درجته هذه متوسطة 
أو فوق المتوسطة أو أقل من التوسطة: 
والمتوسط لا يكون له أي معنى إذا لم يكن هؤلاء الأفراد الذين تقارن 
درجاتهم متجانسين لا يراعى فيهم انتقاء معینء کما ينبغي أن يكونوا من سن 
واحدة وجنس واحد ولغة واحدة وسلالة واحدة. 
وإذا حاولنا معرفة متوسط السن في بلد كالولايات الأميركية تتعدد فيه 
۲۵ 







شکل )٦(‏ منحنی ذو قمتین 


۲٦ 


الأجناس والطبقات. وبالتالي اللغات ( هنود جر -- زنوج -- بهود — 
مهاجرون من بلاد الکتلة الشرقية والکتلة الغربية ومن البلاد النامية) فانه ينيغي 
علینا اختبار عينة مثلة لکل lam pols‏ الجتمم بنسب متساوية لأعدادها 
"امحقيقمة » ولسنا J‏ حاجة إلى حصر كل أفراد هذه الفتات للحصول عل 
المتوسط الذي نريده اما یقتصر عملنا عل عينة مکونة من ۳۰ أو 0٠‏ فرداً أو 
يزيد يختارون بطريقة عشوائية راهلم ۸R‏ » ولکی نحدد العدد الناسب الذي 
ختاره لتکوین عينة مثلق فان النحنی الاعتدالي ise‏ أن يساعدنا في هذا 
الصدد. فاذا رسمنا رسماً Lily‏ هثل محوره الأْفّقي متغیر السن والحور الرأسي 
عدد الأفرادء فاذا أعطى لنا هذا الرسم شكل المنحنى الاعتدالي أو كان قريباً 
من المنحنى الاعتدالي » فان هذا يعنى أن عدد أفراد العينة الذي اخترناه يكون 
عدداً کافیأء وإذا کان الرسم الذي حصلنا عليه بعيداً عن المنحنى الاعتدالي» 
فان هذا يعني آنه ينبغي آن نزید من عدد آفراد عینتنا .. 


Arithmetic Mean (bus! امتوسط‎ 


لنفرض أن هناك ست تلاميذ حصل کل منهم على مصروفه اليومي وكانت 
المبالغ التقي حصلوا علیها بالقرش علی النحو التالي 2 ۲۱-۱۳ - ۱-۱۸ 
- ۱۵ ۲۵ واذا LS‏ أن نعرف متوسط مصروفهم اليومي؛ فاننا نجمع 
oda‏ البالغ فیکون الناتج = ٠.۸‏ ۱۰ قرشاء واذا قسمنا هذا الع غل جىئ 
الأفراد حصلنا على المتوسط الذي نريده وهو 8/7 ١8 -- ٠١‏ قرش وبذلك 
نستطيع أن نعرف أي مو التلاميذ من يصل مصروفه إلى المتوسط ومن منهم 
فوق التوسط ومن منهم أقل من المتوسط . 


ولو أعطيت لك الدرجات التالية وطلب منك استخراج التوسط الحسابي 
لھا ء وكانت = ۱۲ ۱۲ ١1١1-١١1-١٠١-١١-5-5-5-5-م‏ 
-س ۸۔۸۔۸ غةم-5-6-6١-١١‏ 
هله ٩‏ - ۹ ۔ ۹-۹ 


۳۷ 


فمن المکن استخراج المتوسط ا لحسابيی يجمع هذه الدرجات كلها وقسمة 
الناتج عل العدد (۳۱) وبیذا نحصل علی التوسط الطلوب ولکن نلاحظ هنا 
أن الرقم الواحد يتكرر أكثر من مرة لذلك فليس من الضروري أن نجمع الرقم 
۳ مرتین والرقم ۱۱ خس مرات والرقم ٠١‏ أربع مرات» وإنغا من السهل 
علينا أن نسير تبعاً للخطوات التالية:- 
عم خرن الدرجات تتازلياً ونضعها في عامود نطلق علیه الرمز (س) 
2 نکتب تكرار كل درجة أمامها في عامود ثان نرمز له بالرمز (ك) آي 
التكرار. . 
- وبعد ذلك نضرب کل درجة في التكرار المقابل لها ونضع الناتج في عامود 
نرمز له بالرمز (س ۵) . | 
نم تجمع الدرجات في العامود (س ك) ونقسم الناتج على عدد التکرارات 
(۳۱) وبذلك تحصل علی التوسط السابي الطلوب. 
ونلاحظ أننا قد استخدمنا الرموزء فكان الرمز (س) يدل على أي درحة 
والرمز (ك) يدل على LS‏ والرمز (س ك) يدل على ناتج ضرب س أي 
قيمة أي درجة في ثكرارها (ك) وان ( نج س ك) وهو مجموع الدرجات 
الناتجة عن ضرب (س × ك) أي أن ( مج) تعني المجموع, والرمز ( ن) يدل 
على جموع أفراد العينة. | 
لذلك. فان التوسط سوف نرمز لهبالرمز ( س) وتكون المعادلة التالية ب 
۲ ج س 





۸ 





۱ : ج س ك TA\‏ 
ار تسب تسا وم a)‏ ( = د رو۹ 


استخراج التوسط السايي باستخدام مرکز الفثة: - 

- نوزع الدرجات توزیعا تکراریا 

- نکتب مركز الفئة امام كل فئة في عامود الث ونرمز له بالرمز (س). 

- بعد ذلك نضرب مركز كل فئة في تکرارها ونضع النانج في عامود 
جدید نرمز له بالرمز (س ك). 

- ثم نجمع الارقام في هذا العامود ونقسمها على العدد الكلي أي عدد افراد 
العيئنة أي على (ن) . ولو استخدمنا المثال السابق اعطاؤه والخاص باوزان 
الطلاب البالغ عددهم (۰ فاننا نتبع ما يلي : 













ك س ( التکسرار 
× م رکز الفثات ) 


۳۹ 











ك س ( التکرار 
« مرکز الفثات) 


حساب التوسط پاستخدام متوسط فرضي: 


نضطر احيانا في الطريقة السابقة ان نتناول ارقاما بیرق مما يجعل عملية 
الضرب في مركز الفثات صعبا خاصة اذا کان مرکز الفئة کسرا عشریا كما 
يحدث ني كثير من الاحيان» لذا یضیع استخدام طريقة التوسط الفرضي فاذا 
اردت على سبیل الثال ان اقیس اطوال فریق كرة الطاولة الخاص بكلية 
الاداب والبالغ عددهم )٩(‏ افرادء فانه ينبغي ان يحري فیاسهم من اعل 
الرأس ال اخص القدم. ولکن تصادف آن وقف ول لاعب آمام قاعدة خشبية 
ارتفاعها متر واحد فقست طوله من بداية هذه الائدة حتی قمة رأسه. عم 
توال قياس اطوال اللاعبین الاخرین على هذا النحوء فكانت اطرال اعضاء 
الفريق هذا على النحو التالي : 

VY Gor OV spe OF ہی‎ ٥۸ می 18 سم‎ ٠٦ سم‎ ١٤ سم‎ ١ 
سم ونلاحظ ان ھذہ الاطوال لیست هي الاطوال ا مقیقیة ء فالاطوال الحقیقیة‎ 
مي هذه الارقام مضافاً إلیھا ارتفاع القاعدة ا لحخشبية ( أي ا لمتر ) فالاطوال التقيقية‎ 

۳۰ 


على النحوالتالي: ۱۵۱ سم ۱6٩‏ سم ۱۵۵ سم ۱۹۰ سم ۱۹۵ سم ۱۶۸ 
سم ۱۵۲ سم ۱۵۷ سم ۱۷۱۲ سم . 

ومذه الاطوال هي نفسها لو انني قمت بقیاس موّلاء اللاعبین دون ادخال 
ارتفاع قاعدة خشيية » أي لو انني قمت بقیاسهم مباشرة من قمة رآسهم ال اخص 

اقدامهم . 

اذن فان التوسط - مت ۶ سم 
" قي الثال الاسبق لاوزان الطلاب ختار الفثة ۵ - gly ۱٩‏ مرکزها 

(vty)‏ وسیکون هذا لرقم هو التوسط الفردي ولقد تأتى هذا بعد أن: 
۱ - نوزع الدرجات في توزیع تكراري 

۲ - ونختار فئة من الفئات» وجسن ان تكون وط التوزيع » ونأخذ مركز 
هذه الفئة ونجعله التوسط الفردي (وهذا ما سبق ان حددناه) .۰ 

۳ ثم نحسب انحراف كل فئة عن الفئة التي يقع فيها. التوسط الفردي من 
ناحية عدد المنطوات الق تبتعد فیها عن الفئة الختارة ونضع اغراف 
كل فئة في عامود نميزه بالرمز (ح ) اي الانحراف» وسیکون انحراف 
الفئة التي اتخذت کمتوسط فردی تساوی (صفر) بیغا سیکون انحراف 
الفئة التي تعلوها خطوة واحدة بالرائد » ا eer‏ 
ذلك ان الفئات تصعد ال اعل . 

ا٤‏ _ بعد ذلك نحسب انحراف كل فثة بضرب التکرار فی الاتحراف اي (ك 

ح) ونضع الناتج في عمود رابع نرمز له بالرمز (ك ح). 

ه - ونجمع الارقام في هذا العمود (ك ح)ء ونلاحظ ان الفثات الاعلی فوق 
الفتة التي اتخذت كمتوسط فردي ستكون علاماتهم جميعا بالزائد, بیغ 
الفثات الاسفل منها ستکون علاماتہا جیعا ہی 

' ويمكن لنا الحصول على مركز الفئة بجمع الحد الادنى للفئة والحد الادنى 


- 


للفئة التى بعدهاء اي ۱۶۵ + ۱۵۰ وقسمت المجموع على (۲) فیکون 
v=‏ ۷ آو اضافة نصف (۱/۲) مدی الفتة ال حدها الادنی اي 
vV/y = ۲ ۱/۲ ۲ ۵‏ ۷١ے‏ 

واليك الجدول التكراري التالي محساب التوسط باستخدام متوسط فرض 
لاوزان 4٠‏ طالباًب 


ae‏ التكرار × الاغراف 
م ]م لدت 
٩+ :‏ 1 


۱۷۹ - ۷۵ 
۱۷١ - ۰۰ 
٦٦۹ ۔‎ ۵ 
۱1۶ - ۰ 
۱۵۹ - ۵ 
۱۵ - ۰ 
144 - 6 


۱۶۶ - ۰ 
۱۳۹ - ۵ 
۱۳۶ - ۰ 
۱۳۹ - ۵٥ 
٢٢١ ۰ 
١9 - ۶۵ 





۳۳ 


اذن المتوسط يساوي ۱1۷ + مد ۱ ۵ عت ۱۶۷ 
ن الوس = مركز الفئة الصفرية CA‏ 


× طول. الفثة . 
حساب المتوسط الحسابي في pill Ul‏ المتقطعة Discrete values‏ 
لا تختلف طريقة المتوسط الحسابي في هذه الحالة عنها في حالة القم 
التصلة إلا في عدم وجود الفثات وعل ذلك نتخذ القيمة المعطاة لنا بدلا من 


مركز الفئة» كما نعتبر مدی الفثة (۱). 
والجدول التالی یوضح لنا توزیع عدد الابناء 3 ١ ٠ ٠‏ غائلة يد 


2 التکرار‎ 
t × J الانحراف‎ 





تمارين 
تمرين (۱): 


. طبق اختبار على عينه مكونة من ٠٠٠١‏ طالب وكانت درجاتهم على النحو 
الك۔الی: ١١۱۰ء‏ ۱۱۰۸ء ١۱۱۲ء‏ ۱۳۷ء ۱۳۸ء ٣١۱۳ء‏ ل ۱۳۲ 
۷ء ۱ء ۱۳۳ ۸۱۶ ۰ء ۱ء ۰۱۲۶ 
9000000 ٔ9 
۲٣‏ ٣ء‏ ١٦۱۲ء‏ ۱۲۷ء ۱٣٢٣ ۱٤١ ء۱٢١۵ ء۱۳٣١ ١۱١١١‏ 
٤٦ء‏ ۳٣۱۳ء‏ ۳١۱۱ء‏ ۵١۱۲ء‏ ۵٢١۱ء‏ ۳۳٢۱ء‏ ۱۱۱۹ء ۱۲۸ ۱۲۹ 
۶۳ء ٣٣ء‏ ١٦۱۱ء‏ ۱۱۷ء ۱۳١۱ء VIET‏ .١٣۱۳ء‏ ۱۱۲ 
۵ء ۳۱ء ١٤١۱ء‏ ۱۲۷ء ۵١۱۱ء‏ ۱۱۳۳ء ١٣۱۳ء‏ ۱۱۷ء۲۸۰٢۱ک‏ 
۵ء ۲ء ۲ء ١٣۱۳ء‏ ۵١۱۳ء‏ ۱١۱۱ء CIE‏ ۳۲٢۱ء‏ ۱۱۵ 
۹ء ۹ء ۱۱۱۷ء ۱۱۲۷ء ۳.٣٠٣١٢٢٢‏ ٤ء‏ ۹ءء ۱١٢‏ 
۷ء ١۱۲۶ء‏ ۱۱۸ء ۲۷٢۱ء‏ ۱۹۲۱ء ١٦٢۱ء CVT!‏ ١٢۱۲ء‏ ۱۱۹ 
۸ء ١۱۳۰ء‏ ١٤١۱ء‏ ۲۵٢۱ء‏ ١٦۱۱ء ۱۲٢١ CUR!‏ ٢٢ک‏ ۲۳ک 
٠ء‏ ١٠٢۱ء‏ ١٦۱۲ء‏ ۲۵٢۱ء‏ ۱۱۱۷ء ١۶٢۱ء‏ ١٦١۱ء ۱۲۱٢‏ ٢۲٢ف‏ 
٣ء‏ ۰٢۱۲ء‏ ۱۱۸ء ١٢۱۲ء‏ ۱۱۳۲ء ۱۱۹١ء‏ ٣۱۳۱ء‏ ۱۱۸ ۱۲۲ 
۱ء ۱۲۳ء ۱۲۳۲ء ۳۴٢۱ء‏ ١٠٢١ء‏ ١٦١۱ء‏ ۱۱۲۹ء CITT CITY‏ 
۷ء ۸ء ٢۲٢ ء۱٢٢١ ء۱٢۲۱ ١۱٢٢۲١ ء۱١٢١ ء۱٢۲۳ CITY‏ 
۳ء ۰ء ١۰٢۱ء‏ ٣۱۳۱ء‏ ١۶٢۱ء‏ ١۲٢۱ء‏ ۱۲۷ ATA ۱۲١‏ 
۰٥ء‏ ۱۲۵ ۱۲۳ ۱٢٢ ۱٢۲۳ ۱٣۰١ ۱٢۲۳‏ ٢٢۰۱یک‏ 
۳ء ۹ء ۱۲۸ء ۲٥ ء۱٣٢١ ء۱٢۲١ ء۱۲١۵ ء۱۲١۵ CAVE‏ 
٦ء‏ ۰۱۲۸ ۰۱۲۱ ۰۱۳۳ ۰۱۲۲ ۰۱۲۳ ۰۱۲۰ ۰۱۲۹ ۰۱۲۶ 
۳۰ 2 2 ۱ .۹۰۰1 
۶۷ ٤۱ء CITE CITE ۱۲۹ ء۱۲٦١ ء۱٣۳۱ ء۱۲٦١ ١۱۲۵‏ 


۳۶ 


۱۳۵۸ ۱۳۵ ۱٢٢۲ ۱٢٢ ال ري ال‎ ١۷ ۱٠۰ 
. ۱۲۷ ۰ ۱۳ ١ا١١‎ ء٠‎ 


الطلوب : 

استخراج المتوسط الحسابي بالطریقة 4 الختصرة ce‏ آذکر کل الخطوات الي 
قمت با للحصول عل هذا المتوسط . 
تمرين (؟): 


التوزيع التكراري التالي لدرجات مموعة من الطلاب عددهم ۰ طالب 
تقدموا لامتحان النقل في احدى المدارس. 





الطلوب: 

aA‏ حساب التوسط ا حسابيی عن طریق التوسط الفرضي 
۲ - اماد مرکز الفئات 

۳ - ایجاد التکرارات المهدة. 


۳۵ 


رین (۳۲): 
التوزيع التالي بين درجات جموعة من الطلاب يبلغ عددهم ۲۰۰ طالب؛ 





الطلوب: 


۱ - ایجاد الفثات بحدها الاعلى والادنى 
او و رر 
۳ - ایجاد التکرار التجمم الصاعد . 
غرین ( 4): 
أعطيت لك تقدیرات ۲۰ طالباً. وکانت کالاتي: . 
جید - ضعیف - متاز - جید جدا - ضعیف - مقبول - جید - جید - 


۳۹1 


مقبول - جید - جید جدا - مقبول - مقبول - ضعیف - مقبول - 
مقبول - جید جدا - مقبول - مقبول - جید . | 


الطلوب: 
۱ - وضعها في جدول مناسب. مع ذکر کل الخطوات التي قمت با . 
۲ - رسم مضلع تكراري لٰذہ التقديرات 1 


قرین )0 (: 

لدینا عشرون اسره افرادها على النحو التالي : 
1 
۵ ۳۳ ۱ ۱ ۱ 
المطلوب: , ۱ 
۱ - ود ف جدول تکراري Frequency Table‏ 
؟ - ریم مدرج تكراري 


مرین (۱): 

حصلت ۵۵ عاملة عل الدرجات الاتية في امتحان محو الامية: 
ye‏ ۱۷ الم YO YY Yo YN ow‏ 
۱ ۸ فم ۲۰ ۲۳ ۲۰ ۰۳۰ ۱۸ 
WY ۲۱ ۷1 ۷۸ ۲۶ ۱۷ 1 ۰‏ ۲۲ 
YA ۲۰ ۳۶ ۱۷ ۰.۳۰ ۲۷ ۷ ۸‏ ۲۲ 
A NY FY YY FF ٢۳ A eS‏ 
۳ ۱۱ ۳۳ ۲۸ ۲۲ ۲۱ ۲۰ ۱ ۱۲ 
۲0 ۳۱ 


المطلوب: 


)۳( استخراج المتوسط الحسابي على أن يكن طول الفثة‎ - ١ 


۳۷ 


Io 1‏ ستخراج التكرار المتجمع النازل ورسم المت لمنحن الناسب له . 
Median <9!‏ 


اوسيط هو القيمة التي تكون نصف القم BV Jo‏ اأصغو منھا او مساویة 

فاء وكذلك نصف القم على الاقل | کبر منها او مساوية فا واذا کان لدینا قم 
رتبت تنازليا أو تصاعدیا تکون لدینا حالتان: ١٠‏ - اذا کان التکرار Js‏ 
فرديا تکون القيمة الوسطی هي الوسیط . ۲ - اذا كان التكرار الكلي ا 
فان الوسيط يأخذ على انه نصف جموع القيمتين الوسطيين . فعل سبیل ا مثال - 
اذا کان لدینا اطوال )٩(‏ من الطلبة وهی ۰۱1۵ ۰۱۷۰ ۰۱۱۶ ۰۱۷۲ 
۳ “0-0 
الااطوال فنقوم بترتیب القم ترتیبا تصاعدیا او ترتیبا تنازلیا فنحصل على 
لسوت تی تمیق مرک سح 
۶ - فیکون الطول الوسیط هو الطول ۱۱۸ اذ ان هناك اربع اطوال اقل 
منه واربع .اطوال اکبر منه . 

معنی آخره اذا کان لدینا(ن) من القمء وکانت (ن) عددا فردیا فان 
الوسیط هو القيمة التي ترتیبها فل اذا ما رتبنا القم ترتیبا تصاعدیا او 
تنازلیا . 

ul‏ في حالة ان يكون عدد القیم لدینا زوجیا. فان التعریف السابق لا 
یصلح اذ انه لا يوجد في هذه الحالة قيمة وسطى» بل اننا نجد قيمتين 
وسیطتینء فاذا كان لدينا دخل عشر اسر على النحو التالی : 
ا ا ا ا ل ار ےک ان 
فنجد ان القيمتين الوسيطتين هما القيمة الخامسة والسادست وها ۰۲۷ ۰۲۸ 


۳۸ 


وعلى ذلك يكن اعتبار الوسیط هو القيمة الواقعة بین ۰۲۷ ۲۸ والوسیط في 
هذه الحالة == ۵ ذلك على اعتبار انه في حالة ما اذا كانت 
عدد gill‏ 'زوجیةء فان الوسيط يكون متوسط القيمتين الزسطیین . 


وعلى ذلك يمكن ان نعطي تعريفا للوسيط هو انه القيمة التى يكون ۰ / 
على الاقل من القم اصغر منها او مساوية لهاء وكذلك ٥ ١‏ على الاقل من القم 
gl Ge‏ ناو ti‏ 
كيف نقوم let‏ الوسیط من توزیع تکراري؟ 

ساب قيمة الوسیط من جدول تكراري تساوي فیه بموع التکرارات 
(ن) نأخذ ترتيب الوسيط وهو ل بصرف النظر be‏ اذا کانت (ن) فردية او 
زوجية ونکون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) وبه یکن معرفة 
قیمة الوسیطء وستفرض ان القم ھنا فی الفكة التي یقع فیها الوسیط تتوزع على 
ابعاد منتظمة داخل الفئة, والجدول التالي يبين درجات ١٠١ ٠‏ طالب في امتحان 
للغة العربية: 


التکرار (ك) _ التكرار المتجمع الصاعد 


ay 
A4 
۷٦ 
الفئة الوسيطية‎ ١ 


١‏ التكرار المتجمع 





۳۹ 


۳۵ 


۱۲ 
۳ 











فرتبة الوسيط هنا هو القيمة التي ترتيبها '-! کد ۵۰ اي هي قيمة الدرجة 
يي عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجة اقل منه (اي من قيمة الوسيط) 
وهي تساوي عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجات اكبر منه تساوي (۵۰) 
ولكننا نعرف ان هناك ثلاثة تلاميذ يحصلون على درجات اقل من ۲۵ 
درجة» و ٤١‏ طالب يحصلون على اقل من ۰ درجة و 5١‏ تلميذ يحصلون 
على درجات اقل من ۵ درجة. وعل ذلك فان الدرجة التي يحصل على اقل 
منها خمسون طالبا لا بد ان تقع في فئة الدرجة ( 1٠‏ -) وتعرف هذه الغئة 
بالفئة الوسطية. والتكرارات الاصيلة المناظرة لهذه الفئة هي (۲۰) اي ان 
هناك ( ٠١‏ ) طالبأًيحصلون على درجات تنحصر بين ( 10 ) درجة الى اقل 
من (1 ) درجةء ولما كان هناك 4١‏ طالباً يحصلون على درجات اقل من 1۰ 
درجة. فانه لا یزال هناك 4 من الطلاب في هذه الفئة تقل درجاتهم على 
الوسيط . . وهم ذوي اقل )4( درجات في ألفئة الوسيطية» واذا فرضنا ان القم 
موزعة بانتظام في هذه الفئة بمعنى أن ٠١‏ طالبا يحصلون على درجات تبعد 
بعضها عن بعض بمسافات متساوية tall Jab‏ ما بين 1٠‏ درجة الى اقل من 
۵ درجة فان الافراد ۹ الاول يحتلون طولا من الفئة يساوي جل من طول 
الفئة وهي تساوي ۵. اي تساوي ج ١,50 = 0 X‏ درجة. 

وقیمة الوسیط سے الحد الادنى للفئة + طول جرء الفعة الذى مله 
المفردات التسعة الاوليات - ۰ + Y¥,YO‏ ك مو( ۱ 
اذن» فلكى نقوم بجساب الوسیط من جدول تكراري نتبع ما يأتي: 

ge 


۱ - نکون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) 
۲ نحدد الفئة الوسيطية ونعين التکرار التجمع السابق للفثة الوسيطبة 
۳ تحسب الوسیط باستخدام, الوسیط = الحد الادنى للفئة الوسيطية. + 
[ترتیب الوسیط - التكراري التجمع الصاعد السابق للفثة الوسیطیة) 
التكراري الاصلى للفئة الوسيطية × طول الفثة . 

واذا اخذنا المثال الخاص بوزن 1٠‏ طالب السابق عرضه فاننا نصل ال 
الوسیط علی النحو التا لی : ۱ 
اخ xt?‏ ۵ = 


0 


۸ الفئة الوسیطیة . 


5 التكرار المتجمع 


السابق للفئة الوسيطية 





£\ 


التکرار التجمع الصا عد 
۱ 





وطبقا لا تقدم فان الوسیط يساوي ۱۶۵ + + “ا ۵ اد ۱۵ + 
۱۶1,٩۹ 7 ۹‏ . 

او ان تعرضها بصورة القانون السابق فتساوي: 
x T+ \£0‏ مح ,۱۶ 
المنوال Mode‏ 

النوال هو القيمة الق تکرر اکثر من غیرها اي هي القيمة الاکبر تکرارا 
وعلى ذلك فانه يقع ف الفئة ذات اكبر تكرارء ونعرف هذه الفئة بالفئة 
المنوالية » فاذا كان لدينا توزيع تقديرات ٠٠١‏ طالب في احد مواد الامتحان 
متاز (/1) جيد جدا »)١(‏ جيد (۲۷) مقبول ۰:۰ صعیف (CA)‏ 
ضعيف جدا (۵), فان النوال هنا هو تقدیر (مقبول) ذلك لانه ثل تقدیر 
اکبر عدد من الطلبة . 

وکانت هناك درجات لعشرة طلاب في احدی الواد الدراسیت وکانت 
على النحو التالي؛ #9 - ۳۵ ۳۰ ۳۱ VE‏ ۔ ۳۲ ۳۱ 
۲ - ۳۵ - ۰۳۲ فالنوال هنا هو الرقم ۳۲ ذلك انها هي الدرجة الاكثر 
تواترا اي تکرارا . 

ولدینا جموعة درجات (5) تلاميذ كانت على الوجه التالي ب ۲۵ - 
۲ ۰ ۲۸ ۳۰ مب ۳۲ - ۳۵ ۰ ۳۳ -لم؟ 2 : والمطلوب ايحاد 
التوال هنا لا نجد اي درجة تتکرر وعلل ذلك فان هذه الجموعة لا منوال 
ھا ۔ ۱ 

وق نجد فی بعفی التوزیعات ان الکرار یرتفع ال قمة م ینختض دای 


۲ 


ولکنه یعود ال الارتفاع ال قمة اخری وعلی ذلك فان هذا التوزیع یکون له 
اكثر من منوال . 

ویکن حساب النوال من توزیع تكراري» ذلك انه في حالة وجود توزیع 
تكراري لديناء فان النوال هو مركز الفئة المنوالية التي يوجد فيها اعلى 
تکرار» ففي مثال اوزان الطلاب البالغ عددهم اربعین طالب » فان اعلى تكرار 
وهو ۸ وهو للفثة ۱۶۵ - ۱٩‏ والتی مرکزها فو اع ود ان نے 
هي درجة النوال. اي ان النوال هنا باختصار اما جثل القيمة الاکثر شیوعا 
وهي القيمة التي تناظر قمة النحنی الذي یثل التوزیع التكراري . 

على ان نلاحظ ان هناك طرقا مختلفة لحساب المنوال» على ان هذه الطرق 
المختلفة تعطي نتائج مختلفة, والسبب في ذلك يرجع الى ان هذه الطرق تقريبية 
رون في درجة الدقة وی التقريب . 

- ایجاد الوسیط برسم النحنی التجمع الصاعد أو النازل: 

٠‏ يمكن لنا ايحاد قيمة الوسيط برسم النحنی التجمع الضاعد بتعيين النقطة 

لش على الحور الرأسي من هذه النقطة نرسمْ مستقها آفقیا یقطع النحنی - 
ي نقطة نسقط منها عمؤدا على المحور الأفقي فيقابله في نقطة تكون هي 
الوسيط . وبالمثل يمكن لنا ان نحصل على نفس القيمة باستخدام المنحنى 
التكراري المتجمع النازل: ( انظر الرسم رقم .)١‏ 
ب - ايجاد الوسيط بالرسم من المنحنى المتجمع الصاعد والمتجمع النازل: 

ومن المکن آیضا اذا رسمنا النحنیین الصاعد والنازن علی نفس الحاور 
فانه يمكن لنا تعيين قيمة الوسيط وهو يساوي الاحداني الأفقي لنقطة تقاطع 
المنحنيين فاذا نحن اسقطنا عمودا من نقطة تقاطعها عل آلحور الافتي » فانه 
يقطعه في نقطة (م) ويكون البعد 0 هو الوسيط.. 

واذا رجعنا الى الجدول الخاص بدرچات (۱۰۰) طالب فی امتحان اللغة 
العربية والتي كان توزيعها على النحو التاللي بتكراريه| المتجمع الصاعد والنازل: 

ty 


التکرار التجمع النازل 


۱۰ 








۳ 11 . ۰۶ 


فانه هکن لنا عن طریق الرسم احصول على الوسيط 
والرسم التالي يوضح كيفية ايجاد الوسیط: 
١‏ ب نرسم المحور الافقي وهذا يمثل الفئات والمحور الرأسي يمثل التكرار 
۱ ( بت ) . 
۲ - نسقط عمود من نقعلة تقاطعیهیا على المحور الافقي فيقطعه في نقطة (م) 
ومذه النقطة هي الوسیط ومو هنا يساوي (1۲) درجة . ( انظر الرسم 
رقم ۱) 


حساب النوال بالرسم من التکرار المهد 
نرسم النحنی التكواري المهد للتوزیع ونسقط عمود من قمة التحنی 
عل الحور الافقي. فتکون نقطة تقاطع هذا العمود مع الحور الافقي هي 
قيمة النوال. ومذا العمود نسمية خط أکبر تکرار. والشکل التالي يبين 
قيمة النوال من النحنی التكراري لدرجات ( ۱۰۰ ) طالب في امتحان اللغة 
العربية» ومن الرسم يتبين ان المنوال يساوي ( ۶۲). 


1 


على ان نلاحظ ان قيمة المنوال في هذه الحالة تتوقف على دقة الومم ودرجة 
الدقة في تمهيد المنحنى , لأن القيمة تتوقف على هذا التمهيد ( انظر الرسم رقم 
۲( 
مقارنة بين المتوسطات الثلائة: التوسط الوسيط المنوال 

- في التوزیع ode OSG blll‏ التوسطات الثلاة متطابقة . 

- ان المتوسط الحسالي يستخدم في حسابه جيع القمء لذا فهو أدق هذه 
المتوسطات الثلاثة . 

- الوسيط أو المنوال لا یتأثران بالقم التطرفت, كا انه في حالة الجداول 
التكرارية المفتوحة يمكن الحصول عليها . ۱ 

- المتوسط الحسابي يتأثز بالق المتطرفة, كما انه في الجداول التكوارية 
الفتوحة يتعذر حسابه . 

۔-ے المتوسط الحسابي في التوزيعات المئوية يتجه عادة ناحية الطرف المدبب 
أي الملتوي بينا الوسيط يقع عند منتصف المسافة التي يمثلها التوزيع . 
والاشكال الثلاثة تبين موضم هذه التوسطات الثلاثة : 






شکل ( ۷) ایجاد الوسيط بالرمم 





لے ( ...و التوسط 
35 ۱ والوسیط 
رالتوال 





£1 


شکل (۱۰) 


التوسط 
الوسیط 
المنوال 
٤‏ 

ئ۷ 


jai,‏ استخدام مقایبس النزعة الر کزیة؟ 
أولا ‏ المتوسط الحسابي: 

یفضل استخدام رالتوسط الحساييی: 
\ - اذا كان توزيع العينة التي لدينا متاثلا حول المركز او اعتداليا . 
ب ‏ واذا كنا نريد الحصول على معامل يمكن استخدامه في مقاییس الدلالة او 
ج - واذا أردنا الحصول على معامل يتميز بقدر كبير من الثبات. 
انیا - الوسیط: 0 
أ اذا كان التوزيع الذي لدينا توزيعا ملتویا وبه قها متطرفة جدا . 
ب -واذا کان جدول التوزیم لدینا مفتوحا . 

4۷ 


د - واذا کان هدفنا معرفة قیمة لعينة وعبا اذا کانت هذه القيمة تقع في 
النصف العلوي او السفلي للتوزيع الذي لدينا . 
الا - ا لمنوال: 
یفضل استخدام النوال: 
| اذا آرید احصول عل معامل مركزي في أقصر وقت مکن . 
ب -واذاً کان هدفنا معرفة القيمة التی یتفق فیها اغلب آفراد الجموعة التي 
لدیتا . 
تمارين 


:)١( تمرين‎ 

الدرجات الآتية حصل عليها 1٠‏ طالبا في امتحان مادة عام النفس العام: 
VOU Yo‏ 1۶ ۲۲۸-۰ ۲۲۵۰ ۲۷۵۰ ۸۲۰ ۸۵ ۱۷-۰ ۲۹-۰ - 
Sa ESAT Noes TENA Te OVE TEE‏ 
£0 و۵ ۲۵ ٣۳۵۔٤۸ VY < 0° OF‏ 0( 
oe Vie Me NO a NO NV ALS AVS OVS EE VE‏ 
ERSTE TE SES PAS OVS Ae Ta FES VA‏ 
5AY acVe ie Vee AN oe VE‏ 2 سو رد ا 


المطلوب: 

. حساب الوسيط من الجدول التكراري بالطريقة الحسابية‎ - ١ 

؟ - رمسم المدرج التكراري على ان يمثل التكرار بمستطيل مرسوم على الفئة 
كلها . 

٣‏ '- رمم المنحنى التكراري على ان نضع النقط التي تمثل التكرارات في نباية 
الفئة . 


1۸ 


تمرين (۲ ): 

الدرجات التالية تثل دخول ۵۰ آسرة مصرية: 
TER OSC EA Ea Aa VTE TES Oo. TY‏ 
TES TV Oe Ta No OE TOS ESTA‏ ۲۷ 
FAS 14‏ س27 رک SAE TOS Ta TO‏ کیا ری کت 
اا كيل 00ے کا FAS Fa‏ الوا AYO‏ 
10 ۳۲ ۰ ۳۷ ۲۸-۰ ۲۵۰ ۱۸ ۵۰2 - ۲۲ ۲۷۰ - ۱5 


والطلوب: 

.)۵( وضعها في جدول تكراري مدى كل فئة فيه‎ ١ 

؟ - استخراج المنوال في هذا الجدول التكراري . 

٣‏ - رمم المضلع التكراري على ان تعبر عنه تكرار كل فئة بنقطه توضع في 
مركن الفئة تماما . 


£4 


الفصل الثالث 


Measures of dispersion مقاييس التشتت‎ 


سبق ان بينا قيمة مقايبس النزعة المركزية : المتوسط الحسابي. والوسيط 
والمنوال في انها تصف المجموعة بقيمة واحدة يستعاض بها عن عدد كبير من 
القم التي تكون جموعة القم العطاة لنا. كا انبا تبين لنا القم المتوسطة لما بين 
ايدينا من ارقام» ولكن هل يكفي احد هذه القایبس, او اثنین منھم؛ وليكن 
التوسط السابي او الوسیط لوصف قم الجموعة الي لدپنا وصفا کاملا, 
والمقارنة بينها وبين قم جموعة أخرى؟ 

7 ۱ 
جموعتان کل منها خس عال وخس عاملات» وکانت درجاتهم فی 
امتحان محو الأمیة کالاتي : ۱ 
جموعة العمال : ۱۶ - ۱۲ - ۱١‏ ۔ ١٠۔۸‏ 
جموعة العاملات : ٣۷-١١ - 10 - ۱٩‏ 
فالمتوسط الحسابي لكل من هاتين الجموعتین يساوي (۱۱) » کذاك فان 
لوسیط لکل منیا يساوي (۰)۱۱ ولكن هل نستطيع القول بأن المجموعتين 
متعادلتين فيا يقيسه هذا 10001 

ا مسق ة آن النظرة البريعة تبین ان درجات بموع العبال متقاربة با 
درجات جموعة العاملات منتشر5 50۵/6760 او مبعترة او مشتت وهذا يعني 
:أنه رغم a) teat‏ الجموعتین) في التوسط والوسیط الا ان هناك فروقا 
كبيرة بين افراد جموعة العاملات عنها بين افراد جموعة العمال . وهذا يعني ان 

۵۱ 


قم ججموعة العاملات اكثر Variance ULS‏ من قم جموعة العمالء أي ان قي 
جموعة العبال اکثر تجانسا من قى جموغة العاملات . 

لذلك فان الباحث ینبعی عليه الا یکتفی ساب التوسط او استخدام 
مقاییس النزعة الركزية, بل ينبغي ان يكون لديه الى جانب ذلك مقیاس 
للتشتت یوضح له مدی تباعد او تقارب القم التي ندیه بعضها بیعض » اي 
خدی۔اختلافھا وتوزیعھاء ععنی مدع تشتتها,» ومقاییس التشتت متعددة 


اهمها : 

Range ۱ | الدی اتطلق‎ 
semi inter- quartile range ` ۱ نصف الذی الر‎ 
mean deviation الاحراف التوسط‎ 
standard deviation © " الاحراف العياري‎ 


Range jAbs! sll 
آلدی كما سبق ان عرفنا (ص ۷) هو الفرق بین اکبر رقم في موعة‎ 
الارقام العطاة لنا واصغر رقم فیها . . فلقد کان رقم (۱۷۲) هو الرقم الذي‎ 
يدل على اكبر وزن في جموعة ال (1۰) طالب ورقم (۱۱۹) هو الرقم‎ 
و‎ )۱۷٦( الذي يدل على اصغر وزن في هذه المجموعة وكان الفرق بن‎ 

(۱۱۹) هو (۵۷) ومذا الرقم الاخیر هو ما ثطلق علیه الدی. 

واذا اخذنا الارقام العالية لعرفة الدی الطلق ها : 
VAR AVA AYR ۸۵- ۸۷- ۸۹- ۹۱- ۹۳ - ۷‏ د للك 
فنجد 0ت0 ؛ 

ولنحاول ايضا ان نحصل على المدى المطلق للارقام التالية: 
8 -50 .٤ؤ‏ - ٢؛ ee KH. PY. YO, YU TA‏ 
فنجد انه يساوي مد .”م حت .م 

وبمقارنة المجموعتين الاخيرتين, ند ان المدى المطلق في المجموعة الاوى 

or 


يساوي ( ۲۷ )۰ وان المدى المطلق في المجموعة الثانية يساوي ( ٠‏ 6 )» اي ان 
التشتت في المجموعة الثانية اكبر منه في الجموعة الاول وهذا غير صحیح» 
فلو حذفنا الرقم المتطرف في المجموعة الثانية وهو ( ۸۰)ء فان المدى سوف 
Ts — £0 08‏ = < ۱۵ أي يكون التشتت فی المجموعة الاول اکر 
منه في المجموعة الثانية . 

امتحن ثلاثة مموعات من التلامیذ في الرياضة الحديثة وكانت اقل درجة 
حصل عليها تلميذ ( ٠١‏ ) وأعلى درجة حصل عليها تلميذ آخر ( ٠)ءأي‏ 
ان الدی الطلق لکل من الجموعات الثلاثة يساوي .\\ —.\ = 
۰ درجة وكانت الجداول التكرارية على النحو التالي: 





ونلا حلط عل هذه الحداول ان قم المجموعة الأول اقل انتشارا من قم 


or 


التسموعة el‏ » ذلك ان القم تتجمع حول المتوسط» وان قم المجموعة 
الثانية اقل انتشارا من قم المجموعة الثالثة. والمحصلة العامة لهذا أن المدى 
الطلق لا يعطي دلالة واضحة لمدى توزيع وانتشار القي » لذلك نقول: 
Ai teh Geese eel. <k‏ لامكو رقن 
تکونا متطرفتین لا تمثلان الجموعة التی ینتمیان اليها . 
8 يصعب عن طريقة مقارنة مدى عينتين مختلنتين في الحجم 
- اذا كان هناك اتفصال بين الفئات المتطرفة ‏ فانه لا يمكن الاعتاد عليه 
واستخدامه لانه سوف يؤدي الى اخطاء لا محالة . اذن» فالمدى المطلق لا 
يعطي دلالة واضحة لمدى انتشار القم وتوزيعهاء لذلك نلجأ الى 
مقاییس اخری لتبیان الاختلاف او التشتت. وبا نحاول التیخلص من آثر 
القم المتطرفة التي قد تنحو ناحية التطرف الشاذ . 
اذا لا نستطيع إلاعتاد. على المدى المطلق في مقارنة مدی عینتین 
نصف المدى الر بيعي Semi Inter- quartile range‏ 
بعد ان تبين لنا عيوب المدى المطلق معمهR‏ .-فاننا نحت عن مقیاس آخر 
للجشتت يتلافى ما في المدى المطلق من عيوب . ولقد كان العيب الاساسي 
للمدى المطلق هو اهتامه بالقيمتين المتطرفتين» لذلك فاننا في مقياس التشتت 
الذي نحن بصدده, وهو نصف المدى الربيعي » سوف نستغني عن هاتين القيمتين 
زوست اللتین call be. fe‏ الطلق » دمم با جزء المتوسط من القم والذي لا 
يتضمن الربع الأول ولا الربع الأخير من القمء وانما الذي يحتوي على قيمتين 


دلقم مات علد ادرف ده والقيمة التي يزيد عنها رن 
افراد المجموعة فقط. 


ولقد سبق لنا ان رأینا فی الوسیط 10۵0٥‏ ان القيمة التي تقسم مجوعة القع 


۵٤ 


ال نصفین» احدهیا يجوي قبا اکبر منه او متساوية والثاني يحوي قها اصغر 
منه او متساوية ولو قمنا بنفس هذا التقسی على النصفين اللذین الیھم| انقسمت 
الجموعة الاصلية لانقسمت الجموعة کلها ال اربعة اقسام متساوية واصبح 
کل قسم من هذه الاقسام الاربعة التساوية یسمی ربعا . فلکل جموعة اربعة 
ارباع » ولکن کل نقطة من نقط التقسم تسمی بالربیع» ونقط التقسم هنا ثلاث 
نقطى اي ان كل جموعة لها ثلاث ربيعات . فنحن اذا عددنا افراد أية ججموعة 
مبتدئين باقلها قيمة حتى نصل الى ربع افراد هذه الجموعق فان النقطة التي 
نصل اليها هذه الطريقة ويقع تمتها ربع جموع افراد هذه الممجموعة أي LO‏ 
هي ما تسمی بالربیع الأدنی Sls Lower - Quartile‏ ٹرمز لها بالرمز )١,(‏ او 
(01) آما اذا عددنا افراد هذه الجموعة مبتدئین باکبرها قيمة حتی نصل ال 
ربع افراد الجموعة. کانت النقطة التي نصل الیها بہذہ الطريقة والتی یقع تحتھا 
سل من جموع افراد هذه المجموعة أي می تر یں یسمی الربیع الأعلی؛ 
Upper quartile‏ ونرمز غا بالرمز (,۳) أو )3( وعلى مذا فان الوسیط 
OS:‏ هو الربيع الثاني (,1) او (02) أي النقلة التي بقع تمتها ۰ من 
احالات . ۱ 
" فالریع اذاً جزء من الجموعة بینا الربیع هو نقطة تحدد نباية الربع 
طريقة ایجاد نصف الدی الربيعي: 


2 تسب کل من الربیعین الاول ae‏ 
andes‏ ےر بت و انی 
كيف نحسب الربيع الأدنى والر بيع بالأعلى : 
۱ رتبة الربیع الأدنی :2 
ذلك ان (ن) هي عدد القم الكلية للممجموعة او جموع تكراراتها . 


00 


۲ اما رتبة. الربیع الاعل :5 x‏ ۳ او آن نطرح رتبةٌ الربیع الادنی من 
شجموع el‏ الکلبة . 

۳ - نوجد قيمتي الربيعين بنفس طريقة ايجادنا للوسيط واليك جدول 
التوزيع التكراري التالي ولنحاول ان نحصل على نصف المدى الربيعي 
منەء وهو يمثل درجات جموعة مكونة من ( ۱١٤‏ ) طالبا في مادة اللغة 
الا جلیزیة : 5 


۹ نقطة الربيع الأعلى 
1 

۹٤ 

٦۷٦ 


٤‏ نقطة الربیع الأدنی 
۳۹ 
1 





الربيع الأدنى والربيع الأعلى: 

















E ۱‏ 
رتية الرب الاد سس ے 1٦:‏ 
aul‏ الادنی 1 
5 1 ۱1۰ 
رتبة الربیع الأعلی = XK‏ ۲ ۱۲۳ 
٤‏ 
۳ ۱۲ 
الربیع الادنی ا مدير ا 
۱ ۹ 
الربيع الثالث tye‏ ۵ = ۳ 
۱۵ 
Emr 52000000‏ سے و 
دل » صب ی الربيعي = ۲ ج 


واليك مثال آخر لدرجات (۱۰۰) طالب‌في امتحان اللغة العربية ( انثظر 
ص ١ =) ٣۳‏ 


7 نقطة الربيع الأعلى 











رتبة الربيع الاعلى = 1 2906ء 





۳۵ الربیع الأدنی‎ 
۱ . 
£4,V =1,V+£0=0X + 40= الربیع الأعلى‎ 
۱۵ 
ere ee EO, tee سی لت‎ 
۲ ۲ ۱ . 


ويلاحظ ان الربيع الأدنى موجود في الجدول التكراري ولا يحتاج الى 
حساب. بینا نجد ان الربیع الأعلى جزء منه متضمن في الفئة (.2 —( 
والجزء الآخر فی الفثة )£0 —( ولا کان الربیع تساوی (۰)۷۵ فانه في 
الفئة (16 -) يوجد ١1‏ طالبا من التكرار )١0(‏ وعلى ذلك حسب 
لربيع الأعلى على النخو الذي تم عليه . ۱ 

واذا عدنا للمثال الخاص باوزان ال (۶۰) طالباً (انظر ص ۰)۳۵ فاننا 
محصل علی نصف الدی الربيعي على النحو التالي : 


OR 










ey قاری‎ 


۱ VY 
نقطة الربیع الادنى‎ ۱ 






۰ 


رتبة الربیع الادنی Sea‏ 


۰ 


.- 3 
رتبة الربيع الاعلى = ا Pe‏ 





۱۳۹,۲۱۳۹, =0 × 





الربیع الادنی = ۵ ۳ 4+۱ 


الربيع الاعل - ۱۵۵ ( وهذا موجود في الجدول التكراري ولا cls‏ ال 
حسابه ) 
04 


۷٩ ۔- ۲ر۱۳۹۰ یے۔ ۱۹۶۰۸ ح-د‎ ۵٥۵ 


٢ 7 


الخراف Mean Deviation : dow g1!‏ 
يتميز الانحراف التوسط عن کل من الدی الطلق ونصف الدی الربيعي 
بانه ( أي الانحراف التوسطل) یتناول جیم القم العطاة لنا في الجموعةت ومن 
م يتأثر بباء ذلك ان الدی الطلق ونصف الدی الربيعي یقصران حسابیما على 
قيمتين فقط من القم المعطاه في المجموعة , فالمدى على سبيل المثال يأخذ أكبر 
قيمة واصغر قيمة في المجموعة ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع الأدنى 
والربيع الأعلى » لذلك نستطيع القول دون تحفظ ان الانحراف المتوسط أدق من 

كل من المدى ونصف المدى الربيعي في قياس التشتت. 


وتقوم فكرة الانحراف المتوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة, فالمدى على سبيل المثال يأخذ اكبر قيمة واصغر قيمة في المجموعة 
ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع الأدنى والربيع الأعلى » لذلك نستطيع 
القول دون تحفظ ان الانحراف المتوسط أدق من كل من المدى ونصف المدى 
الربيعي في قياس التشتت. 

وتقوم فكرة الاحراف التوسط علی حساب انحراف كل قيمة من قم 
الجموعة عن التوسط امسايي, ذلك ان اختلاف ( اي تباین) او اتفاق ( اي 
انسجام) قيمة الجموعة یظهر من مدی اقترابها او اپتعادها عن التوسط 
فالقم تکون منسجمة اذا ما تجمعت حول التوسط ومتباينة كلما بأبتعدت عن 
لتجمع حول التوسط وقد جدث ادرا ان یکون الاحراف مأخوذا عن 
الوسبط Median‏ !9 اي قيمة متوسط اخری. 

۰ 


كيفية حساب الانخراف التویط: . _ 

معان Tet‏ الحسابي للقي المعطاة لنا. 

۲ حساب افراف ol)‏ بعد ) کل قيمة عن المتوسظط الحسابي . 

۳ - جع الانحرافات دون اعتبار للاشارة (سواء أكانت' موجیه او شالبه) 
ذلك ان من اهم خواص التوسط السای: it ol‏ الأنحرافات عنه' 
الوجبة والسالبة متعادلة . 

٤‏ - حساب متوسط هذه الانحرافات بقسمه موعھا على عدد القم العطاة ل 
ویکون التوسط هذا هو نفسه الانحراف التوسظ. 

اعطيت للك" القيم الآنية: 
Y~ OY“ ET = 1 5١5 - 560 - 04‏ 
تلاظارت سا الاغراف المتوسط لا معرفة مدی تشتها: 


| الاتحراف عن التوسط 





المتوسط الحسابي ۳۱۵ + ۷ حد مع 


۱ 


بموع الانحرافات ع< ۳۲ + ٣٣‏ ك ی٦‏ 
اذن الا تحراف التوسط = ود 2-۷ ٩,۱‏ 
حساب الاحراف التوسط من جدول تکراري: ۱ 
الجدول الثالث يمثل الفئات والتكرارات لجموعة من الطلاب عددهم ١5‏ 
طالباً في اختبار للميول المهنية والمطلوب حساب الانحراف المتوسط لمعرفة 


مدى تشتت هذه الفئات: 





طريقة حساب الانحراف المتوسط من جدول .كراري: 
(١‏ حساب المتوسط الحسابي بالطزيقة المختصرة (انظر ص ۲۳ - ۲۵) 


1۲ 





ج (رك ح) 


المتوسط الحسابي = مركز الفئة الصفرية ية + 
أي سے ۹٦ع‏ + و سے و٢8‏ به ك 


۲( ايحاد ا لد والمتوسط الحسابي دون اعتبا ر للاشارة سالية 
كانت ام موجبة : 


E ae 


٦٦‏ دن 


× طول الفئة 







VY 
OA 


1۳ 


انحراف مراکز الفئات عن التوسط السایی ( //) 





1١5 


۳) ایحاد الانحراف المتوسط بضرب انحراف مرکز كل فئة في التكرار وقسمه 
المجموع الكلى الناتج على مجموع التكرارات أي کک 
cae‏ ن 





نس ۵ 
الاحراف التوسط اخ اس ۹,۲ 
1 : 


واليك مثال آخر: فالجدول التالي يبين درجات )1٠١(‏ طالب في 
امتحان اللغة العربية, والمطلوب استخراج الانخراف المتوسط لقياس'مدي 
شتت درجاتهم: 





الجل: 
)١‏ ایاد e‏ الحسابي بالطريقة المختصرة: 








المتوسط 'الحسابي - و,؟ع + س × ه 


١٠٠ 
٢٤٤٤ سے‎ — f E0 = 0 Xr 4 — 115,0 ٠ 
؟) الانحراف المتوسط (أ) حساب انحراف مراكز النئات عن المتوسط‎ 


الحسابي '(/رح/) 





11 





الاغراف التوسط = مج ك × / ح/ أي أن 


۹ ` 
الانحراف التوسط = سلس مد ۷.۸۹۲ 


۷ 


واليك: مئال ثالث: التوزيع التكراري التالى یبن اوزان 5٠‏ طالبك 
المطلوب ايحاد الاغزاف لتببان تشتت هذه الأوزان: ۱ 





الحل:' 


(دح/) | 





٦ 
۵ 


۸ 
۹ 





VA 





Vivo = ۵ ×+ ۱١٤,۵ سح‎ Ghat bell 
qs 


۲ ) الاحراف التوسط ([) حساب انحراف مراک الفثات عن التوسط 


الحسابي (/ ح/) 


١ ۵ 





۹ 


روت رات عن الوم ضاق 7 








Yeo 


رق یه .اي 


۳۹ 





4,vo = 


نلاحظ ما سبق في الأمثلة التی أعطیناھا اننا ی الانحراف التوسط انما قد 
استخدمنا كل القم المعطاة لناء وم نقتصر على قيمتين من القع امعطاة لنا کا 
حدث بالنسبة للمدى المطلق او نصف المدى الربيعي . 
الانخراف Standard Deviation 6) Lal!‏ 

تبين لنا ان هناك صعوبة قد قابلتنا عند استخدامنا لانحرافات القم عن ” 
وسطها الحسابي كأساس لمقياس التشتت . وهذه الصعوبة هى الاشارات السالبة 
التي كنا نملها . واتخذنا الانعراف المتوسط كمتوسط جموع الانحرافات دون 
اعتبار للاشارة» ولكن في الانحراف المعياري وجدنا طريقة أخرى للتغلب 
على صعوبة الاشارات السالبة» وهذه الطريقة هي تربيع الا نخرافات» أي 
۰ ضربها في نفسها فتصبح كلها موجبة» ذلك آن (- × - = + ) وان (+ 
+ عح< + ). 

وعلى سبيل المثال» لو اخذنا القم الاتية لایجاد الانحراف المعیاري ما < 
٤ - 5‏ ۱-۲۹۰ ۳ - ۰۳۱-۵۲ فانه ينبغي علینا اولا - حساپ 
التوسط السابي طذه القم وهو هنا يساوي ( 16)» ذلك call Ege Ol‏ 
(۰)۳۱۵ وعدد القم (۰)۷ فالتوسط اذن يساوي" 1= و٤‏ 


ثانياً حت حساب انحراف الفتات عن التوسط» ويوضح ذلك الجدول التالی 


۷۱ 





ثالثاً حت تربیع الاحراف عن التوسط, آي ضرب کل رقم في نفسہ حتی 
نقضي على الاشارات السالبة ء وهذه المخطوة واضحة في الجدول السابق . 

رابعاً حت حساب متوسط مربعات الانحراف» ويكون ذلك بقسمة جموع 
رات الاغراف عن التوسط علی AEN ol pill po‏ = ۱۲۰,۳ ومتوسط 
مربعات الاحراف هذا هو الذي نطلق عليه لفظ التباین ومموزرو۷ 

خامساً = Ole‏ الاحراف العياري وهذا ما هو الا الجذر التربیعی 
لمتوسط مربعات الانحراف أي ۲۲۰۱۳۱ = ۰۱۰,۹۱۷ اي ان 
الانحراف المعياري يساوي ٠١,151‏ . 
حساب الانحراف المعياري من جدول تكراري: 

اذا اخذنا الجدول التكراري السابق (انظر ص )١٦‏ ا اص بدرجات 
(yet)‏ طالب في اختبار الميول المهنية لحساب الانحراف المعياري لهء فإننا 


۷۳ 


نتبع المخطوات الآتية : 


0060 حساب المتوسط الحسالي بالطريقة مختصرة : 


)۲( | )۱( 





التوسط السایي ‏ ده + مت پر ود و 
0 ۱۳ 

؟) ايحاد انحراف مركز كل فئة عن المتوسط الحسالبىي دون اهمال 
للاشارات السالبة ( العمود السادس) انظر ص 

۳) ایجاد حاصل ضرب کل احراف في تکرار الفئة أي ۰۵« ح ( وهذا 
نجده في العمود السابع) . 

6 ) ضرب حاصل ضرب السابق (العمود السابع آي ك ح) في الانحراف 
العمود السادس آي ح) مرة ثانية . 


۷۳ 


۵ ) ایجاد بجموع حاصل ضرب العمود السادس gl‏ (ح) فیٴ العمود السابع 
أي (ك ح) ووضعها في عمود ثامن یسمی (ك م') وهو هنا يساوي 
VY‏ ۱ 

(٦‏ نقسم المجموع الذي حصلنا عليه في الخطوة السابقة (العمود الثامن) 
على مججوع التکراراتِ )۱۳١(‏ نم نوجد الجذر التربيعي لخارج القسمة هذه 
والناتج لهذا يكون هو الانخراف المعياري » ويوضع في هذه الصورة التالية : 


3], ۷۳۷ 
۱۳ 
۷, ۱۲ = 


ولنعطي مثالا آخر» وليكن المثال الخاص بالطلاب البالغ عددهم ۱۰۰ 
طالب والذي أجري عليهم امتحان في اللغة العربية (انظر ص )ء وكان 
المتوسط الحسالبي في هذا المثال يساوي ٠,؟4‏ اي ان المتوسط الحسابي عدد 
كسري» كا ان الانحرافات کانت ايضا اعداد كسرية؛ فعملية الحصول على 
الانحراف العیاري بالطریقة التي اتبعت في المثال السابق سوف تكون معقدة 
جدا ذلك لما نحتاجه من عمليات ضرب وتربيع الاعداد الكسرية » لذلك 
سوف نحاول الحصول على الانحراف المعياري بطريقة مختصرة طبقا للثقانون 


الآتي : _ 


ج كح ' (جكح)' 


3 ن 


۷ 


الغراف x‏ كح 
cd‏ 9 
L۸‏ 





نبدأ المخطوة الاولى في الحصول على المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة . 

والخطوة الثانية تتمثل في ضرب التکرار ك في الانحراف (ح) ای (ك 
ح) ( العمود الثالث) 

والخطوۃ الثالثة تتمثل فی ضرب الانحراف (ح) الفرضي في ك ح ویکون 
الناتج (ك ح/')( العمود الرابع) 


التوسط ع< ۶۲,۵ + ج ۵۱ - ۶۲,۳ 


الاراف العياري ۵ 


۱۰۰ بت ۶ 
الانحراف العياري = ۵ ۳,۸۶ 7 2۰۱٩‏ 


۷۵ 


۳ ۰ ار 
شش )+( 


الاخراف العباری = FATT‏ 
الا نحراف العباري ح٥ ٥‏ × 0-۱۹۹۰ ۹,۸۰۰ 
Kalle 7 ۱‏ 
وعکن استخدام هده الطر یقه ابصا ی مثال ورن ال ( ۶۰ ) طالب والفئات 
والتكرارات كانت على النحو التالي - 





والخطوة الأول تتمثل 3 ole)‏ المتوسط الحسابي اریت المختصرة 9 ONS‏ 
بساوي ١١۷,۵‏ (انظر صفحة (V0‏ 


۷۳۹ 


وا لخطوة الثانية هي ايحاد مربعبات الا حرافات الفرضية ذلك بضرب 
الاخراف الفرضي (ح )في (ك ح) وعلى ذلك يتكون الجدول الآتي: ‏ 


: 
۱ ا 0 7 








۱ ١ ۱۷۵ 
۳۵ ۵ 0 ١ 53 
m = : ۲ ۱1۵ 
۳۷ ۹ ۳ 
۱۲ ا‎ 0 ۳ 27 
۵ ۰ ۱ ۳ 
صفر صفر کو‎ ۸ ۱:۵ 
9 ape 3 
AES ٦ ۱۳۵ 
ا‎ Pe oll) afte 200١ A 
9 E E م۳‎ ۵ 
صفر 0 ۱ صفر , ' صفر‎ ۲۰ 
27 0 1 ۱ | 110 
۳۹ 7 کا‎ usa 
4 ra + wer . 
| | ر‎ 

جكح/ (جكح/ 
Male Ue aol gs‏ تحرف کے ل 

۰ (صفر)" 

E‏ ہک می 


۷۷ 


07 1,0 صعر << ۵ ۱ 106 = 


۱۲۱۷ ۱۷٤٢ ٣× ٣,۵٣٤٤ × ٥ ع حت‎ 


عرضنا فيا سبق لكيفية الحصول على المتوسط الحسابي من القم المتقطعة 
Discrete Values‏ وقلتا انه قي حالة سحاولتنا الحصول على المتوسط من جدول 
تكراري لقم متقطعت فان الفرق الوحید بین الجدول التكراري للقم التقطعة _ 
والجدول التكراري للقم التصلة ان هذا الأخير نستخدم فیه مرا کز الفثة بیغا 
الأول لا تستخدم.فیه مراکز للفثةء انغا تستخدم القم العطاة نفسها ویکون 
اختيارنا للقيمة خاضع للمبادىء التي على اساسها نختار مركن الفئة الصفرية 
(انظر صفحتي ۰۲۵ ۲۰). 

واذا اخذنا الثال السابق لتوزیع عدد الابناء في (۱۰۰) عائلة ( صفحة 
٦ء‏ فان التوسط السایي لعدد افراد هذه العائلات کان ( 1,۳۹ ) واذا 
حاولنا ان نحصل على الاتحراف العياري لقیاس تشتت هذه الاعداد فاننا 
نضيف الخطوات السابقة التي حصلنا منها على المتوسط الحسابي بالطريقة ' 
الختصرة الا خطوة واحدة وهي ضرب (ك ح/) في (ح/) ذاك للحصول 
عل مربعات الاحراف الفرضية (ك ح/ ) وهذه اشطوة تظهر في العمود 
الخامس للجدول التالي: - 


۷۸ 





۳۹ ory 
ہے یں ۳۷ 8ت 4ت‎ Yu \= 
aE Ne ال‎ 
۲,۲۵ = ۵ x = ۵,۰ ۸۸ Wee 


۷۹ 


مقارنة بین مقاییس التشتت 

لقد تبين لنا ان المدى المطلق في المجموعات الكبيرة يمكن أن يكون د 
ناقرف وان کانت فائدة محدهة وهو من ناحية اخری اقل مقاییس التشتت 
ay UL‏ لذلك فهو قلیل الاستعیال لتأثره بالقبم التطرفة الشاذة التي لا تمثل 
الجموعة.التي ينتمي الیها | 

کما تبین ايضا ان نصف الدی الربيعي» وان کان اکثر دقة من الدی 
الطلق لتعرضه للجزء الاوسط من الجموعت والذي یکون آهمها واکثرها 
انتظاماء الا انه رغم هذاء فهو ايضا يتعرض لقيمتين هما الربيع الاعلی.: 
لریج الادنی فقط . 

ولکن الاحراف التوسط والاغراف المعياري يتلافيا ما في ای املطلقٰ 
ولصف المدى الربيعي من عيوب» ذلك انما يدخلان في حسابہما جمیع قيم 
و نستخدم gall‏ الطلق . . . 
أ- اذا أردنا معرفة مدی اتساع التوزیع للقم المعطاة لنا . 

اذا تأكد لنا أعدم وجود فيم شديدة التطرف . 

ومتى يمكن لنا أستخدام نصف المدى الربيعي . 
أذ عندما حتاج لقیاس تقريي للتشتت في اقصر وقت. 
ب عندما تأكدنا من وجود قبم شديدة التطرف اذا ما قورنت بالقم 

الأخرى . 
ج - اذا اردنا الحصول عل مقياس للتشتت في جدول تكراري مفتوح 
د- اذا اردنا معرفة مستوى تركيز القبم حول الوسيط 
Ae‏ 


مق نستخدم الا حراف التوسط والاخحراف العياري ؟ 
كبا سبق ان قلناء فإن كل من الانحراف المتوسط والانحراف المعياري 
بستخدمان کل eal‏ المعطاة لنا؛ الا ان الانحراف المعياري اكثر استخداما من 
الانخحراف المتوسطء ذلك انه يستخدم في طرق احصائية متعددة . 
والدقة ويفضل هنا الانحراف المعياري عن الانحراف المتوسط . 
۲ اذا ما اردنا اعطاء اوزان جمیع الاحرافات تبعا لقربما او بعدھا عن 
المتوسط الحسالي . 
۳ - اذا كنا نريد الحصول على معاملات ارتباط او مقاييس UYU‏ فإن 
المعامل الذي يفضل استخدامه في هذه الحالة هو الانحراف المعياري . 
وینبعی ان نشير هنا ال ان هذه المقاييس المختلفة لا تؤدي الى نتيجة 
عددية واحدة ذلك ان کل منهم ینظر ال التشتت من جانب معین» فالدی 
الطلق ونصف الدی الربيعي ینظران ال انساع التوزیع» بىا الا حراف 
التوسط . . 


۸۱ 


bo ee‏ الصا الطلوب 
یصور التوزیع التکراري 3 
ساب المتوسط الحسالى لمذه الاجور وایحاد الوسبط شا ایضا: 





۸۲ 


تمرين (؟) 
اجرى امتحان لجموعتين .من الطلبة والطالبات بموع کل منهبا ۳۰ فردا 
والجدولين التاليين يبينان التوزيع التكراري لامتحاتها في مادتي الکیمیاء 





ا مطلوب 
١‏ حساب المدى المطلق 


AY 


¥ نصف الدی الربیعی . 
۳ بیان ایا .اکر تشتتا واي هذین القیاسین اصلح . 
رین 0 





هذا التوزیع اما هو توذیع دخل ۱۵۰ اسرة عراقية والطلوب 
)\( حساب الا حراف المتوسط لتباين تشتت هذه الد خول . 


(۲) وامتخراج ثصف الدی الربیعی وتبیان اي القباسین ادق ولاذا . 


تمرين ( ٤‏ ) 
الاحراف التوسط والانحراف العياري مُذه الدرجات لقیاس مدی تشتتها , مع 
الاثارة الى اي القياسن تفضلء ولاذا؟ 


At 





۸۵ 


Sigal 
العينات‎ 


Samples 


ولکن هل یکن لنا قياس الظاهر أو السمة أو القدرة التى نريد قياسها عند 
کل افراد الجتنع . کالجتمع المصري مثلا اي هل يمكن لنا معرفة المقاييس 

الفعلية لجمهور الجتسع كله؟ أي المقاييس Paramemteric § 4 fol Ll‏ 

| , | 4 ` measures 

انه يصعب علينا هذا بطبیعة ا حال ء لذلك ثلجا کا یلجا.غیرنا من الباحثن 
الى دراستها في عينات مثلة representativé‏ . . واختیار الغينة اختبارا سلما 
يجعل النتائج التي نتوصل اليها لا تقل دقة عن تلك التي تسفر عنها طريقة اخصر 

الشامل . 

ومناك شروط معينة لاختبار العينة: " 

۱ - الجتمع الذي سوف نختار منه عينتنا : هل هو عينة من الطلاب الجامعيين 
أو طلاب المدارس .. أو الحرفيين.. أو عمال المصانع أو عمال مصنع 
معين . . من الذكور . . أو من الاناث . . أو منهما معا . وان كانت عينتنا 
من الاناث . . فالاناث العاملات . .. أو غير العاملات من المتعلمات . . أو 
من غير العاملات . . ان الشرط الوحيد هنا هو صدق تمثيل العينة 
الختارة للمجتمع الأصلی Population‏ ۔ 

۲ - حجم العینة .. والعينة الكبيرة عند الاحصائيين هي التي تتکون من ۳۰ 
فردا او یزید .. 


۸۷ 


۳ - الفرص ا متساوية لوحدات المجتمع الأصلي . . على الباحث أن يتحقق من أنه 
قد أعطی وحدات الجتمع التي تغبر منه عينته فرصا متساوية 201 
J chances‏ الاختیار . 
آنواع العینات : 
ولاختبار العبنة فان هناك طرقا معروفة مذا الاختیار : 
العينة العشوائية عارصده صم‌ممظ ۱ و 
هي عينة مختارة بدون ترتيب أو نظام متصود فكل أفراد الجتمع الذي 
اخترنا منه كان لهم فرص متساوية في الاختيار وم يكن هناك تحيز عند 
الاختيار. فالعينة العشوائية هي عينة غير متحيزة 1120135560 . فلنفرضص أننا 
نريد اختيار ( 7٠‏ ) طااباً من طلاب السنة الأولى بكلية ا مندسة لدراسة بعض 
من السمات الشخصية .فلكي نختار اختياراً عشوائياً غير متحيز هو أن نلجأ 
لکشوف آسماء الطلاب الرقمة وأخذ الطلاب رقم: ۰۲ ۰۱۲ ۰۲۲ ۰1۲ 
۲ . الخ.. حتى نحصل على جموع الأفراد الذين نريدهم. وقد نلجأ في 
الاختيار لكشوف الدرجات العشوائية ونتخير على أساسها . . 


العينة القيدة Controlled sample‏ ۲ 
قد نقوم ببحث علمي نتطلب في 'عينته سمات أو خصائص معينة . . وقد 
يكون هذا البحث عن الطلبة الموهوبين, وتکون شروط الموهبة الأولية عندك 
الحصول على ۸۱۵ فأكثر ”في امتحان الثانوية العامة . فالطلوب منك اولا 
حصر عدد الافراد الذین یتوافر فبهم هذا الشرط بین بموع طلاب الثانوية 
العامة وسيتبين لك ان عددهم قليل لدرجة أن عينتك سوف تستنفذهم كلهم . . 
عندئذ لا تكون مشكلتك مشكلة اختبار عينة من بين أفراد مجتمع الطلاب بل 
هي حصولك على عدد كاف من هؤلاء الطلاب تبعا للشروط الموضوعية › أما 


۸۸ 


اذا كان عدد هؤلاء المستوفين للشرط كثيرين ذلك آنك قد حصرتهم فانك 
سوف تحاول وضع شرط أو شروط جديدة حتى تحد من عددهم هنا يتبين لنا 
أن هذه العيئة المقيدة تتطلب أولا حصر الأفراد المستوفين للشروط في المجتمع 
الاصلی تم اختیار العينة المطلوبة من بين هؤلاء الأفراد ويكون هذا هو الشرط 
الثاني . . 


العينة الطبقية : ماsamp Stratified‏ 

۱ العینة الطبقیة تجمع ہین العینتین السابقنین ذلك انها مقيدة بصفات الجتمع 
الأصلى وهي عشوائية في حدود هذه الصفات . . وهذه العينة تستلزم من 
الباحث الذي يتخير عينته في ضوءها أن يحلل المجتمع الأصلي أولاء ثم يختار 
عشوائيا في ضوء صفات هذا المجتمع.. وقد يكون المجتمع موضع الدراسة 
على سبيل المثال مجتمع طبقي . فعل الباحث أن يختار أفراد عينته من الطبقات 
كلها وأن يكون أقراد هذه العيئة من ناحية أخرى مختارين عشوائيا وبنسب 
واحدة من الطبقات المختلفة . 
الدرجة المعيارية: Standard score‏ 

لقارنة درجة فرد بغره من الأفراد ولعرفة معنی الدرجة احاصل علیها آو 

لقارنة درجات فرد في امتحانات مختلفة أو اختبارات تقيس أشياء مختلفة . 
فانه يمكن تحويل الدرجة الخام score‏ ۷ الحاصل عليها الى درجة معيارية 
EUs Standard score‏ عن طریق ايجاد المتوسط الحسابي لدرجات المجموعة في 
هذا الاختبار أو الامتحان أو غيره, کذلك ایجاد الانحراف المعياري ها ثم 
ايحاد الفرق بين الدرجة الخام للفرد وبين المتوسط الحساہي وقسمة هذا الفرق 
على قيمة الا نحراف المعياري وبذلك نحصل على الدرجة المعيارية . 


فاذا رمرنا للدرجة الخام Raw score‏ بالرمز (س) 


۸۹ 


ورمزنا للمتوسط السایي .Arilhmetic Mean‏ بالرمز )م( 
ورمزنا للاحراف العباري Standard Deviation‏ بالرمز 2 


' فاننا نستطيع 'الحصول على الدرجة المعيارية عن طريق المعادلة الآتية : 


عم 


4 





الدرجة المعيارية (ص) = 


فالدرجة المعيارية اذ تعبر عن الفرق بين الدرجة الخام للفرد ومتوسط درجة 
الجاعة التي ينتمي اليها في ضوء الانحراف المعياري وعلى هذا فالدرجة 
المعيارية تعتمد في حسابها على المتوسط الحسالي والانحراف المعياري وهي تضع 
في الاعتبار. تشتت الدرجات ذلك أن هذا التغتت يؤثر في مركز الدرجة من 
متغير لآخر ومن اختبار لآخر ( اختبار تحصيل دراسي » استعداد ميول مهنية 
أو وزن» سن.. الخ) وکما نعرف فان الانحراف المعياري انما هو مقياس 
للتشتت ومركز الفرد يختلف من اختبار لآخر حتى وان تساوى انحراف الدرجة 
ذلك بسیب اختلاف التشتت . 

وانحراف الدرجات عن التوسط یوضح مستویانها الختلفة فاذا کان 
الانحراف عن التوسط موجبا فان هذا یعنی زيادة الدرجة عن التوسط آما اذا 
کان الاغراف عن التوسط سالبا» فهذا ae‏ نقصان الدرجة عن التوسط . 


فالانحراف يساوي الدرجة امحاصل علیها الفرد مطروحا منها التوسط فاذا 
كان هناك على سبيل المثال طالب قد حصل على « ۲۲ درجة» فی امتحان 
lati‏ توکان معرسط خر حانت هذا الامتحان تساوى ٠,‏ 3 درس 4 فاخ مناه 
الدرجة تنحرف عن التوسط انحرافا موجبا مقداره (ع درجات) ذلك أن 
الاحراف هنا یساوی ( ۲۲ - ۱۸ < 4) کذلك فان الطالب ا حاصل 


Qe 


على ۱۵ درجة » تنحرف درجته عن التوسط انحرافا سلبیا عقدار ۱ س ٣م‏ 
فالاحراف هنا يساوي ١)‏ س ۸١ےے (r—-‏ 

ولكن ha ge SLAY Us‏ حكمنا بواسطته صحيحا ؟ قبل أن 
جيب على هذا السؤال نعطي المثال التالي: 

ijl Cab al‏ اختبارات على جموعة من الطلاب» وكان نتيجة واحد 
منهم LS‏ يعرضها الجدول التالي: ‏ ' 





نلاحظ على الجدول آن انحراف درجات الطالنب في اختباري القدرة 
اسابية والقدرة اللغوية متساوية وأن انحراف درجاته في اختباري القدرة 
الوسيقية والقدرة اليكانيكية مساوية کذلك فهل تفوقه في القدرة الحسابية 
مسباوى لتفوقه في القدرة' اللغوية ؟'وأن 'ضعفه في القدرة الموسيقية يساوي 
ضعفه في القدرة الميكانيكية؟ ان قيمسة الانخرافات تؤكد صحة هذا 
الاستنتاج . 7 ۱ 

وا حقیقة أن درجات الأفراد قد تنه تنتشر بعیدا جدا عن التوسط بیث یصیح 
الاغراف الوجب الساوي ( درجات) قریبا جدا بالسبة للتوزیع من 
التوسط وهذا لا يدي ای حکمنا حکبا صحیحا على مستوى الطالب . كذلك 


۹۱ 


فان الاحراف السالب (-- ۳) قد یصبح قریبا من ذلك التوسط بالنسبة 
للتوزیع وقد یضیق انتشار الارجات ویقل تشتتها جیث یصبح الاحراف 
الموجب المساوي ٤(‏ درجات) بعيدا عن المتوسط بالنسبة للتوزيع وهذا يحدد 
مثل ذلك التشتت مستوا عاليا من مستويات ذلك الاختبار . والأمر سوف 
يتضح لو تبينت القم المختلفة ke Dispersion cats‏ الاختبارات الاربعة 
السابقة وتسبة مستوی هذا التنوق و هذا الضعف غذه الاختبارات ذلك آننا 
سوف ننزع على الفور لتخطئة حكمنا السابق . 


فاذا كان الانحراف.المعياري للاختبار الأول يساوي (0) والانحراف 
المعياري للاختبار الثاني يساوي )٩(‏ والانحراف العياري للاختبار الثالث 
يساوي (۲) والاحراف العباري LEW‏ الرابع ساوي (۶) فان نسبة 
انحراف درجة الطالب في الاختبار الأول الى الاتحراف المعياري لهذا الاختبار 
gabe’‏ )5 ۰,۸ ) وهذا الناتج بعبر ععن مستوی الطالب في القدرة 
ا حسابیة na‏ نسبة انحراف درجته في الاختبار الثاني الى الاحراف العياري 


لهذا الاختبار يساوي )4 = ل )٠‏ وهذا الناتج یعہر عن مستوی الطالب 
J‏ القدرة اللغوية . وهذا يعني أن مستواه في القدرة الحسابية أعلى منها في 
القدرة اللغوية . 

كذلك فان نسبة درجته في الاختبار الثالث الى الانخراف المعياري لهذا 
الاختبار تساوي ( جج حدس ١١‏ ) وهذا يعبر عن مستوى هذا الطالب في 
القدرة الوسيقية . وأن نسبة درجته في الاختبار الرابع ال الانحراف العياري 
تساوي ( = = ۵ ) وهذا يعبر عن مستواه في القدرة الیکانیکبة . 


وهذا يعني أن ضعفه في القدرة الموسيقية أكبر مئها في القدرة الميكانيكية . 
من هذا تستطيع أن نقول أن حكمنا هنا في ضوء الانحراف المعياري هو 
4۲ 


a‏ الأصوب . كذلك فاننا نشير الى أن الدرجة الناعجة من قسمة الاحراف 
عل الا غراف "الغياري هي الدرجة العبارية والتي حصلنا عليها i‏ ہج 
الذي سبق أن عرضنا له 3 بدایة هذه الحاضرة. 
الخصائص الاحصائية للدرجة المعيارية ٠‏ 

- التوسط السابي للدرجة العيارية لأي توزیع تكراري تساوي (صفر) 
dines‏ دائمة . والاحراف العباري يساوي ( واحد صحیح) لذلك فانه یهکن لنا 
آن نقارن درجات الاختبارات الختلفة مها کان متوسط درجاتها الخام ومها 
كانت oF‏ انحرافاتها المعيارية» ذللك لأن عملية تحویبل الدرجات الخام الى 
درجات معیاریة توحد متوسطات, ,جمبع تلك الاختبارات (أي نقطة الصفر) 
jes‏ وحدات المقياس متساوية في كل اختبار من هذه الاختبارات ذلك أن 
كل منها يساوي (واحد صحیخ) . 

ان الدرجات التي تقل في قيمتها العددية عن المتوسط ( كما سبق أن بينا) 
تنحرف عنه انحرافا سالبا والدرجات الي تزيد في قيمتها العددية عن المتوسط 
تنحرف عنه انحرافا موجبا . 





۹۳ 





Percentile cyt! 
تبین لنا عند دراسة نصف الدی الربیعي آن للمجموعة ثلاث ربیعات‎ 
وأريعة آرباع . فنحن اذا عددنا آفراد آية موعة مبتدئین بأقلها قيمة حتی نصل‎ 
الى ربع أفراد هذه المجموعة .فان النقطة التى نصل الیھا بہذہ الطریقۃ ویقع‎ 
تحتها ( + ) جموع أفراد هذه المجموعة أي 0 هي ما تسمى بالربيع‎ 
أما اذا عددنا أفراد هذه الجموعة مبتدئین بأ كبرها‎ Quartile Lower الادنی‎ 
قيمة حتى نصل الى ربع أفراد المجموعة, كانت النقطة التى نصل اليها بهذه‎ 
من جموع أفراد هذه الجموعة أي ۵ منها هي‎ let الطريقة » والتي بقع‎ 
كذلك عرفنا أن الوسیط موزلم هو‎ Upper Quartile ما تسمی بالربیع الاعلل‎ 

الربيع الثاني أي النقطة التي يقع تحتھا ٥٥‏ / من الالات . 
ولکن لو قسمنا المجموعة الى مائة جزی فان المئين يكون هو النقطة الى 


۹٤ 


تحدد هذه الأجزاء» ذلك ان المئين هو أحد النقط ال ( . )٠‏ التي ینقسم الیھا 
التوزيع الى مائة جزء فهو يحتوي عل لمن الأجزاء أو الدرجات أو الأفرادء 
فالمئين ال ۸۰ مثلا لدرجات مموعة من الطلاب في اختيار للقدرات يعنى 
القيمة التي یفوقها او یتعداها ۲۰/ من الطلاب ally‏ یقل عنها gis al‏ دون 
۰ منهم اذا كان الترتیب الستخدم تنازلیا, فالتوزیع اذا یقسم ال (۱۰۰) 

مستوى أو ( ٠١٠٠١‏ ) جزه أو (. ۰)فلة نم ننسب درجة الفرد ال آحد هذه 
المستويات أو تلك الأجزاء أو الفئات . فنحن عندما نرتب درجات الأفراد 
ترتيبا تصاعديا أو تنازليا يمكن تحديد الوضع النسبي للفرد أي وضع الفرد 
بالنسية لأقرانه في المجموعة . 

ونحن في جال عام النفس نستخدم المقاييس العقلية, وهذه تکون نتائجھا 
عل هيئة مئين» لذلك نلاحظ آن الاختبارات آو العایر العقلية ملحق بها 
جدول يبين المكين المقابل للدرجات المختلفة ذلك حتى اذا طبقناها على أي 
الأفراد وصحح هذا الاختبار فإننا من الجدول يمكن. معرفة مركز هذا الفرد 
. بالنسبة لزملائه أو کن معرفة رتبته المئينية gi Percentile Rank‏ تحديد 
الوضع النسپي له . 

فاذا کان لدینا بموعة مکونة من (۵۰) طالبا وکان لدینا طالب حصل 
على درجة أفضل من ۳٦ ٠٤‏ 08+" 
طلاب قد حصلوا على درجات آفضل منه, وهذا يعني أيضا أنه يقع في المكين 
ال 6٠١‏ على هذا يمكن حساب الدرجة المثينية لهذا الطالب Lib‏ للمعادلة الاتبة: 

۱۰۰ ۱ (ومم عدد الطلاب الأقل منه‎ ٤ 
(وهو عدد الجموعة کلها)‎ ۰ 

ومعنى ذلك أنه قد jee‏ على درجات del‏ من (7۸۰) من موعة 

العللاب التي ينتمي البھاء و ۲۰ حصلوا عل درجات أعلى من 
۹۵ 


۸۰ = 


وعلى هذا فالربيع الادنى هو نفسه المئين ال (۲۵) والربیع الاعلی هو 
نفسه المئين ال ( 76 ) ذلك أن المئين الخامس والعشرين والربيع الادنی تقع 
قبلها ربع القم. كذلك فان الربيع الاعلى أ. المئين الخامس والسبعين یقع قبله 
ثلاثة ارباع القع . 

وإذا رجعنا للمثال المعطى لنا وهم يمثل درجات جموعة مكونة من (VTE)‏ 
طالب في مادة اللغة الانجليزية: 


پ0 
۱۱4 


ast 


1۷ 
٤‏ نقطة الربيم الأدنى 


۲۹ 
۱۳1 





وقد حسب الربيع الأدنى والربيع الاعلى على النحو التالي : 
۳ 114 

رتبة الربیع الادنی مح ve‏ 
۱ ۱۹ 

رتبة الربیع الاعلی ۳ 


۱ 


الربيع الاد جح ع ل س × ن = 
لربیع الادنی ۱۵ 
الربیم الأعل یی ہو ۱ 

س 6 “y=‏ 
ربع 0 


یہ ۲ Yo‏ 
فاذا ردنا eee‏ × ۱۱۶ << ۶۱ 

وهذا يعني أنه سوف يكون في الفئة ( 4٠١‏ -) . وتكون قيمته حت 

١9-4١ 
۱۵ 


۱ 4 | 
at iS Ox Pie ox + ۰‏ 
۱ 
۰ك ۷۵ 
واذا رغبنا معرفة الئین ال ang, OU (VO)‏ = کی × 114 = 
١١1‏ وهذا يعني أنه سيكون في الفئة ( 1۰ -) وتکون قیمته = 
۳ - ۱۱۶ 


۹ 
٦٦ لال ً0 ہم‎ He. =O KH ° 
۱۵ 10 


اي آن الربیع الادنی هو ا مئین الہ (۲۵) والربیع الأعلی هو نفسه ا لئین 
ال ( ۷۵) کبا سبق القول ... 
ولکن کیف یکن لنا ایجاد الرتبة الثينية لقيمة من قم الجموعة .۰؟ 


۹۷ 


لقد تصلمنا كيفية احصول على القيمة التي تقابل مئينا معينا ولكن كيف يمكن 
انا By‏ درجة حصل عليها فرد أن نخد مزكزها وسط المجموعة لني بنتمي 
إليها هذا الفرد . .؟ للفرض أن هناك طالبا قد قد حصل على درجة 08 في 
امتحان اللغة الا جليزية السابق الاشارة إليه فنلاحظ أن الدرجة ۸ تقع 3 
الفثة (۵۵ -) وأن هناك (4 ) فرداً ley‏ تهم أقل من الحد الأدنى للفئة, 
SCS‏ رن 


2 0 
-) التي نقل درجاتهم عن ,)0 هو 24 شش ند بر ۱-2۰ ۲۰ < ۱۲ 


أُما عدد جیع القم التي تقل عن 8ه في المجموعة = ٩4‏ + ۱۲ 
٠١١ =‏ . ولا كان عدد أفراد العينة حت ١11‏ فإن المثين المقابل للدرجة 


۰1 
VEY SS ee ۱۰۰ × 58 (0A) 
٦ 


وعل هذا فان خطوات ایجاد الرتبة ا مئینیة a!‏ تقابل احدی ی القم d‏ أي 
الجموعات هي: - 

۔ عدد الفئة التي يقع فيها والحد الأدنى هذه الفئة . 

- احسب التكرار المتجمع ( الصاعد أو النازل) قبل هذه الفئة . 

AY Waleed beg Lal ge fw gh Rul al jl احسب عدد‎ 


القيمة ‏ الحد الأدنى للفئة 
مدى الفئة 





× تكرار الفعة 


۔ آجع التكرار المتجمع (الصاعد أو النازل) قبل Halt‏ + عدد قم اللئة 
الني تقل عن القيمة فبنتج عدد جميع 5 ےت 
4A‏ 


تحسب الرتبة المكينية المطلوبة بالمعادلة التالية: 
عدد القم التي تقل عن القيمة المعطاة 
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مثال (۱) 

الجدول التكراري التالي يصور درجات جموعة مكوئة من ٠٠١ ٠‏ طالب في 
مقياس سوسيومتري لتحديد الأفراد الذين يتمتعون في جاعتهم بسمات القائد 
وسات الفرد المحبوب وسمات الفرد المتبوذ 





والمطلوب ايجاد المئين ٦٦ء‏ ۸۰ ۸ ایجاد الرتبة الثينية . 


(vy) Ju 
cel ارجع الى صفحة 05 مذ كرة السنة الثانية لا اد‎ 
طالبا‎ ) 1٠ ( لثال ورن‎ ۸۰ ۲۰ ۰ 
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مثال (۳ ) 


أعطى لك الجدول التكراري التالي الذي يصور توزيع احدی القدرات 


الايداعية: - 





والمطلوب 
أولا : حساب قيمة امین ال (۲۰) وال )+0( Sy‏ )+4( 


| ثانیا : حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقم ۲ ۲ ۲ 
۲۰ 


الفصل ا خامس 
معاملات الارتباط 
Coefficient of correlations‏ 
یستخدم معامل الارتباط في علم النفس لأغراض متعددة کثبرة منها الکشف 
عن مدى التشابه أو الاختلاف بين القدرات وبعضها وبين السمات وبعضها 
البعض . 
على أن الارتباط بين ظاهرتين أو بين متغيرين أو بين سمتين أو قذرتين لا 
يعنى أن أحده] علة للآخر أو سببا له ؛ بل قد يكونا هبا الائنان علة لمتغير آخر 
او متغیرات أخرى . فالارتباط لا يعني العلية . فقد ترتبط ظاهرتين أو متغيرين 
لأسباب عرضية أو لأسباب لا ترجع لأي من الظاهرتين أو أن أحد المتغيرين سبباً 
لآخر أو شرط له. على أنه قد يكون الشرط الوحيد له . 
ومعامل الارتباط إنما هو مقياس احصائي يبين مستوى العلاقة وحجمهاء 
بين ظاهرتين يتغيران معا. أو هو مقياس يبين التغير الاقتراني بين ظاهرتين. 
وهو معامل يتراوح بين + ( ٠,١‏ ): أي أن معامل الارتباط قد يكون موجبا 
وقد يكون سالبا وقد يكون واحدا صحيحا أو كسر من )١(‏ صحيح. 
وعندما يكون معامل الارتباط يساوي )١(‏ صحيح وموجب فهذا يعني أن 
التغير في أحد الظاهرتين أو المتغيرين يصاحبه تغير في الظاهرة الأخرى أو 
المتغير الآخر وان هذا التغير تغير تام أو مطلق فقطعة الثلج ينقص حجمها 
جزيادة درجة الحرارة» وهنا يكون الاقتران سلبيا وقضيب الحديد يزداد طوله 
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بزيادة درجة احرارة .. وهنا یکون الاقتران ایجابیا . کذلك العلاقة بين قطر 
الداثرة ومحیطها . وأیضا فانه کلا زاد الضغط قل احجم والعکس صحیح وهذا 
يعنى أن هناك علاقة طردية موجبة تامة أیضا - في حدود معينة -. ویکون 
ste‏ الارتباط کسر من واحد صحيح وهذا يتأتى عندما يصاحب التغير في 
أحد المتغيرين تغيرا جزئيا في المتغير الآخرء وأن هذا التغير يحدث غالبا ء كأن 
يكون هناك معامل ارتباط موجب وجزئي ( ۰,۸۰ ملارءء )١,50‏ بين 
التحصیل الدراسي والذكاء . ويكون معامل الارتباط كسر واحد صحبح 
ولكنه منخفض ذلك أن التغير في أحد المتغيرين يصاحبه تغير في المتغير الآخر 
أحياناء كأن يكون هناك معامل ارتباط يساوي (۰,۳۰) أو ( ٠,50‏ ) بين 
التحصيل الدراسي والاستقامة وهذا يعني أن في )٠,۳١(‏ أو ۲۵/) من 
الحالات يكون التفوق دراسیا شخص مستقم في سلوکه وأخلاقه .. 

وقد یکون معامل الارتباط يساوي (صفر) وهذا يعني عدم وجود أي 
علاقة بين التغير الذي يحدث بين متغير ومتغير آخر . كالعلاقة بين حجم الجسم 
والصلع . 

كذلك فمن الممكن أن يكون معامل الارتباط جزئي وسلبي» كأن يكون 
مصادفة ء کارتفاع أسعار البترول في البلاد العربية صاحبه nas‏ ژلزال مدمر 
في اليابان . . كذلك فان هناك طاليا متخلفا دراسيا وليس له أي نشاط اجاعي 
هنا ليس لأي منها تأثير على الآخر فالسبب اما يرجع للمرض وهو متغير 
آخر. . 

والعلاقة في جال العلوم الانسانية بين متغيرين لا تكون مطلقة أبدا أي لا 
يعبر عنها ب + ۱ اما تکون العلاقة دنا کسر من واحد صحیح ذلك آننا 
في العلوم الانسانية ندرس الانسان وسلوکه والانسان متغیر وغیر ثابت عل 


۱۰ 


حال كذلك فان هناك متغيرات كثيرة تغير حالته النفسية من حالة الى حالة 
أخرى . . لذلك TE‏ العلاقة جزئية موجبة أو جزئية سالبة . والعلاقات بن 
التغیرات قد تکون: | 1 
و 
مدقامة E‏ 
- جزئية موجبة. 
- جرئية سالبة . 
- لا توجد علاقة اطلاقا أي أن معامل الارتباط يساوي (صفر). 
ومعاملات الارتباط التى سوف ندرسها:' 
ال ناف نات 
۔ معامل ارتباط بیرسون من الق الخام . 
- معامل ارتباط برسون عن طریق الاحراف. 
- معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار . 
- معامل التوافق 
= معامل فاي 
- معامل الارتباط الثنائي . 
معامل ارتباط الرتب 

قد نرغب في ترتيب مموعة آفراد فصل دراسي في سمة القيادة و « النبذ» 
ذلك باستخدام مقیاس کمي للارتباط بين هاتين السمتين . ولقد وضع سبيرفان 
قانونا يمكن به تحقيق هذا الحدف وهو على النحو التالي: 

1 مج ف" 


(ose 
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فلنفرض أن لدینا بموعة مکونة من عشرة أفراد ونريد أن نحدد سمة 
«القيادة» وسمة «النبذه لهذه المجموعة في هاتين السمتين عن طريق تطبيق 
مقیاس سوسيومتري . ولقد طبق القیاس بالفعل وکانت الدرجات التي حصل 
عليها أفراد هذه العينة على النحو التالي: 





الفرق مربع 
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نلاحظ أن هناك قيمة نكررت في سمة القيادة وقيمة أمرى تكررت في 
سمة النبذ وهذا يتطلب منا أن نحطي ترتيبا متزسطا لكل من عاتين الٹیستن . 
فالقيمة (۳) تکررت مرتین في سمة القيادة وعلى هذا فاننا نعطيها رتبة 
متوسطة بين (۸,۷) فیصیح الترتیب (۷,۵) وتعطی القيمة التالية ما الرتبة 
(4). وهذا نفسه نقوم به بالنسبة لقيمة (؛ ) التي تكررت هرتين في سمة 
الثبذ . 
.۱ 


واذا كانت هناك رتب تكررت ثلاث مرات مثلا فان كل منها تحصل على 
es‏ متوسط أيضا . 

ونا كان قانون سبيرمان يعني آن: 
ر < معامل الارتباط 


ف = الفروق بين الرتب 
OF er‏ 


ف٢‏ -- جموع مربعات الفروق 
فبالتعويض عن هذا القانون 
×٦‏ ۸۲١٦ا‏ 1۳۷۲ 
٩۹۰ ٩ X1 E‏ 
مثال آخر: 


ر 


‘yl 7” 








هناك فردان أ ء ب یقومان با حک على فرد آخر في سمة القيادة ونرغب 
نحن في معرفة ما اذا كان هناك اتفاقا في الحم بين هذين الفردين على هذه 
السمة موضع الحم أم لا.. لذلك فقد أعطى لمذين الفردین مقیاسا للمكانة 
السوسيومترية مؤلف من ۱۲ موقفا فاذا کان الفرد یتمتع بسمة القيادة حصل 
عل ۳ درجات اما اذا کان لا يتمتع ody‏ السمة حصل عل درجة واحده 
وكانت درجات الفرد في ضوء هذه الواقف كا بلی: 








والطلوب حساب معامل الارتباط بين هذين الحكمين للتأكد من الاتفاق 
3 000 عدمه . 
بہداف ال سرد نا لهذا لاخ باستخدا bee‏ ارتباط الرتب 
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م أعيد تطبيق هذا الاختبار مرة ثالثة على نفس جموعة التلاميذ والطلوب 
حساب معامل الثبات لهذا الاختبار » ذلك باستخراج معامبل ارتباط الرتب 
لسبير مان بين التطبيق الأول والثالث والجدول التالي يبين درجات أفراد هذه 
الجموعة فی التطبیق الثالث: ٠‏ 


۱۷ 


VV 1۷ ۱ 


۷۱ 
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jel Gey‏ الباحثين أن الأسر كبيرة العدد یکون عائلها قلیل الانتاج نی 
مضمار العمل ذلك أن كثرة مشاكله الأمرية نعه من التفرغ لعمله والاھتام بہ 
ورفع معدلات انتاجه . . فأردنا أن نخضع هذه الملاحظة للتجريب فاخترنا 
(۱۵) آسرة کبیرة العدد وحصرنا معدلات انتاج عائلها في جال العمل 
فتجمع لدینا الجدول التالي والطلوب منا حساب معامل الارتباط بطريقة 
سبيرمان للتأكد من صحة هذه الملاحظة أو عدم صحتها . 





عم 
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ہے حر من دا 
-t‏ چہ ہم oO‏ 
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معامل ارتباط بیرسون 
Product-moment Correlation‏ 

moment ols‏ تفید انحراف القم عن التوسط مرفوعة لاية فوة وتقوم 
التسمية على أساس أن المقدار الحام فیهذه الطريقة هو حاصل ضرب انحراف 
من القیمتین التقابلتین في التغیرین عن متوسطها . 

ولقد لاحظلنا ان معامل ارتیاط الرتب یقومعل حساب الرتب لا القم فان 
al,‏ زيادة القيمة أو نقصائها لا يغير من وضعها بالنسبة للمجموعة, بيغا الأمر 
ختلف في معامل ارتباط بیرسون من القم ذلك أن هذا المعامل يتأثر بأدنى تغير 
في قيمة لذلك فاننا نقول أن حساب معامل الارتباط عن طريق استخدام 
معامل ارتباط بيرسون من القبم يكون أكثر دقة مما لو استخدمنا معامل ارتباط 
الرتب لسبيرمان . 
ونعرض فيا بلي لدرجات جموعة مکونة من (۵) آفراد في مقیاسین 
احدها للانطوان الانبسط (من) والاخر للتصابیه (ص) والطلوب حساب 
معامل الارتباط بین هذین التغیرین باستخدام معامل ارتباط بیرسون من القم 
الخام مباشرة . . 
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را لنطوات التي اتبعت تتلخص في : 
_ الحصول على مج س» ج ص وهي الق الخام نفسها . 
_ ضرب كل قيمة من قم المتغير (س) في مقابلها من قم المتغير (ص) م 
الحصول على مج س ص . 
- تربيع قم (س)ء وكذلك تربيع قم (ص) ثم الحصول على مج س٣‏ » 
چ a‏ 
معامل ارتباط ببرسون باستخدام 
المتوسط الحسابي 
يقوم حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق التوسطین ا حسابین 7 
المتغبرين المراد معرفة العلاقة بیٹھم| بحساب انحراف كل قيمة من قم. كل متغير 
۱۱۱ 


عن متوسطها . . ثم تربیع هذه الانحرافات وضربها في بعضها بعد ذلك . 

أي أننا نقوم بجمع قم المتغير ( س) ثم قسمة الناتج على جموع أفراد العينة 
(ن) وبذلك نحصل على متوسط قى هذا المتغير . 

ثم نجمع قي المتغير (ص) ونقسمه على (ن) أي على جموع أفراد العينة 
وحصل من هذا علی متوسط قي المتغير (ص) . 

- سب انحراف كل قيمة من قى المتغير ( س) عن متوسطهاء ذلك بطرح 
كل قيمة من قي هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية في 
عمود (ح س). 

_ كذلك نسب انحراف كل قيمة من قم المتغير ( ص) عن متوسطها ذلك 
بطرح كل قيمة من قم هذا التغیر من هذا التوسط ونوضح نانج هذه العملية 
في عمود (ح ص) . 

- تربع کل انحراف موجود في العمود ح س كذلك العمود (ح ص) 
فنحصل على العمود ح س٢‏ والعمود ح ص٢‏ ثم نجمع ح س۲ » ح ص" فيكون 
لدینا چ ح س۲ ج ح ص"۲ . 

- وأخیرا نضرب الاحراف ح س في الاغراف ح ص لنحصل على العمود 
ح س ح ص . ثم تقوم بجمع قم هذا العمود لنحصل على مج ح س ح ص . 

أجرى باحث دراسة على مجموعة مكونة من ( ٠١‏ ) أفراد لمعرفة العلاقة بين 
مستوى قدرتهم على التحصيل ( س ) وذكائهم ( ص) وكانت درجاتيم في هذين 
المتغيرين على النحو اتا : 
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ويكون قانون الحصول على معامل ارتباط بیرسون پاسنخدام المنوسط 
الحسابي على النحو التالي : 
ج س ح ص 


5 سپس 
أي يكون معامل الارتباط في مذه اسألة: د ,= 


معامل ارتباط بيرسون باستخدام المتوسط الفرضي 

ولکن پلاحظ ی الطريقة السابقة ( طريقة استخداعم المتوسط الحسابي 
الحقيقي ) ان السهولة التي تتميز بها هذه الطريقة قد اضاعتها القم غير 
الصحيحة للمتوسطات الحسابيان لذلك نحاول في طريقة 1 ستخدام المتوسط 
الفرضي ان نتغاب على هذه المشكلة ففي المثال السابق كان المتوسط الحسالي 
الحقيقي للمتغير (س) (۱۷,۵) فلکي نقفي عل الکسر ختار الوسسط 
الفرفي (۱۸) للمتفي (س) ولا کان التوسط امقيتي للمتفیر (ص) 
( ۳۸,۵) فاننا نختار الوسط الفرضي (۳۹) للمتفیر (ص). ونتبم نفس 
الخطوات السايقة بعد ذلك 0 نستخدم العادلة التالية احصول de‏ معامل 
ارتباط بیرسون باستخدام التوسط الفرضي 
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ونعرض فيا يل لجدول العمليات الحسابية للمثال السابق في ضوء التوسط‎ 
. الفرضي ونلاحظ خلو القم من الكسور‎ 
14 
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معامل ارتباط بیرسون من جدول مزدوج 

الجدول ا مزدوج احیانا ما بطلق علیه جدول الانتشار .. وجدول الانتشار 
او امحدول الزدوج هو عبارة عن جدولین تکرارین وضعا معا لیمثلا درجات 
متغيرين من المتغيرات المراد معرفة طبيعة العلاقة بينها . على ان في الجدول 
المزدوج توضح علامة واحدة تعبر عن قيمتين بالنسبة للمتغيرين الاول والثاني . 
بينا في الجدول التكراري نضع علامة واحدة تعبر عن قيمة واحدة من قم هذا 
الجدول.. 

على اننا نستخدم طريقة التكرار المزدوج لفئات الدرجات في حساب 
معامل الارتباط الا اذا كان عدد الافراد يزيد على ( ٠١‏ ) فردا . وعندما يقل 
عدد الافراد عن هذا الحد فان القيمة العددية لهذا المعامل تتأثر الى الحد الذي 
يبعدها عن القيمة الحقيقية للارتباط . . 


110 


ونعرض للمثال السابق (صفحة) الاص بالانعطواء / الانبساعط (س) 
والعصابية (ص ) ونحاول تکوین امجدول الزدوج له والدرجات کانت:- 





با 





ب 8 
يدل انتشار العلامات وهي تسير في الاتحاه أ - د على ان هناك علاقة 
موجبة 
يدل جدول الارتباط السابق على العلاقة بين (س: ص) وقد تم تکوین 
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هذا الجدول على النحو التالي :- 

. جعلنا فئات المتغير س في المربعات الرأسية‎ 2 ١ 

؟ ‏ وجعلنا فئات المتغير ص في المربعات الافقية . 

. فئات المتغيرين س» ص بطريقة الجدول التكراري‎ - ٠ 

٤‏ - وضعت درجات المتغيرين بتفريع كل درجتين متقابلتين معا فعلى سبيل 
المثال تم تفريع القيمتين الخاصتين بالفرد (۱) وهبا ۳ ۰ ۷ معا . فالقيمة 
٣‏ فرغت فی الفئة ٢‏ - ء والقیمة ۷ فرغت فی الفئة ( ۶ - ) ذلك في 
المربع الذي يجمع بينها ... 
وقد تم ذلك بالنسبة لكل الق الخاصة بالمتغیرین (سء ص) 


۱۱۷ 


مثال a‏ 
الدرجات التالية هى درجات عينة مكونة من (۸) افراد في متغيرين 
(س ص) والطْلوّب کات معامل الارتباط من جدول ارتباط مزدوج ذلك 


Double frequency table جدؤل ارتباط مزدوج‎ . 





لقد تم تكوين جدول الارتباط المزدوج هذا بالطريقة السابقة في المثال 
السابق وتدل العلاقة هنا على انا سليمة ذلك ان الانتشار یسیر 3 الااه 


(ج -ب). 
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آمئلة 
مثال )١(‏ 
طبق اختبار سوسيومتري على dept‏ من الطلاب عددمم (۳۸) طالباً 
وطالبة وكانت درجاتهم في الأبعاد الثلاثة للمقياس السوسيومتري کم ی : 











ہے ہہ ہہ حم ابن کہ ج > - 





5 ہے چہ t oO‏ ۴ ر 2 







حا | مما 
۰ سے 





tt tu + 
Pe _ سح‎ Pet 
هو‎ mw م ہہ‎ 


_ 





عل ہج ح حصا 
کے ج > > 







as te 


١ 
چ چ‎ 
ع‎ 9 





ص 
Oo‏ ہم 
¢— 
~t‏ 


سس 
¢ 





المطلوب أولا: 

حساب معاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ وبين 
القيادة والنبذ. ذلك باستخدام طريقة بيرسون من القيم الخام المباشرة . 
0 

حساب مغاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنيذء وبين 
القيادة والنبذ » ذلك پاستخدام الحدول المزدوج . 
الٹا: ۱ 

حساب معاملات الارتباط بن ابعاد القبول والقيادة, وبين القبول والنبذ» 
وبين القيادة والنيذ ذلك باستخدام طريق المتوسط الفرضى » م بطريقة المتوسط 
ھ0 


۱۳۰ 


) ۲ ( مثال‎ 
۵٩٩ ۰۸۰ ۰۷۵ ۰۵۰ ۰۶۰ ۵ 





۱۳۱ 


مثال ( ۳): 





ic ۱‏ ۰ ) طالا 
الدر جات ااسابقه هي درجات جموعه من الطلاب عددهم ( ( با 
المطلوب المئينات ال ہت ۲۵ ۰ ۳۲۵ ۰ ۶۰ . 


۱۳۳ 


مثال ( ٤‏ ): 
احسب الدرجات المعيارية لطالب قام بأجراء عدد من الاختيارات المنتسبة 


علا ob‏ درجاته الام ومتوسطها اسایي في مذه الاختبارات کانت عل النحو 
التال :- 


۱ 
۲ 
۳ 
۵ 
٦ 
۷ 
۸ 
.‌4 


- ہے‎ —_ 
¢ > ٠ 





۱۳۳ 


مثال ( ۵ ): 
طبقت أربعة اختبارات عن بجموعة مکونة من ۱۵ فرد وکانت درجاتهم 


ona oe oe) 
۱۸ ۳۰ 1۷ 1۸ ۱ 





باستخدام معامل ارتباط بيرسون من القم اخام ووضعها J‏ مصفوفة ارتباطبة . 


۱۳۶ 


معامل التوافق 


Contingency Coefficient 


يستخدم معامل التوافق في الحالات التي يكون فيها المتغيران منقسمان الى 
أصناف آو صفات متميزة آو یختلفان معا اختلافا نوعیا: و اختلافا کمیا 
متصلا ولا یشترط ان یکون التغیران موزعان توزیعات متصل . 

LI JEL,‏ یوضح هذا الامر. علا بأن قانون معامل التوافق هوب 











eg Pe Oe OORT A 
۳۵ ۲۳ | و‎ oe رباغي ږې‎ 





fe) (4) \‏ ۱ 0 5 
فو ریا می fe‏ یر و 2-0 


ER ۱ 
ع ۳۵,ه‎ 14,40 X X= + ۱ ۲ 


۱۳۵ 


۰۰۵۱۵۸۷۷۷۵ >٠ ۱,4۵ × 

× .,۳٣٥ےت‎ 0× لے‎ — Fier + ی ۱و‎ us 
۱ ۳۹ [ , ۱ ۳۹ عير رياعي‎ 

۰,۵ ۱۵۷۷۵ 2 ۵ 


۱۱۰۳۱۵۵۰ < ۰۵۱۵۷۷۵ + ۰۵۱٥۸۷۷۵ > مج‎ 


۰ ۰ سب‎ ٩ 
۳۲ ۱ yA V4 \ 7 وو یہ‎ \\ 


= ۰,۱۷۲ وبقسمة هذا على ۰,۷۰۷ 





ے NYT‏ 
ف = ۷« ے۱ ۲۵ 

ومن الجدول التالی احسب معامل التوافق علا بأن الرقم الذي يعطيه لنا 
کندال — الى 





۱۳۹1 


معامل فاي 
Phi Coefficient‏ ' 


معامل فاي زر يمكن اعتباره حالة خاصة لمعامل التوافق» ذلك أنه 
يستخدم في الحالات التي يكون فيها المتغيران اللذان نريد معرفة طبيعة العلاقة 
بینها فنقسم کل منهبا الى قسمين كل له نوعية خاصة متميزة . فقد نرید ایباد 
العلاقة بين جموعة من الطلاب أجابوا على سؤال في أحد الاختبارات بنعم أو 

لا وجموعة اخرى اجابوا على سؤال آخر في نضر| الاختبار بنعم او لا أيضا 
كذلك لو كان لدينا جموعة من الطلاب قسمت ال قسمین احداهما تعرضت 
للضغط الانفعالي قبل الامتحان والقسم الآخر لم يتعرض هذا . والمطلوب 
معرفة أثر الضغط الانفعالي على النجاح والرسوب . ار 





ولکی نستخدم معامل Phi‏ ينبعي ان نحول التكرارات الي بداخل هذا 
bl Syd‏ نسب مئوية في ضوء ا مجموع الكل . . ذلك ساب نسبة کل طلبة 


۱۳ 


وذلك بقسمة تكرارها على المجموع الكل . 
فالتكرار 0" يقسم على المجموع الكلي (Î) ‘1 ١١‏ 
والتكرار ٥٤‏ يقسم على المجموع الكلي ۱۷۰ < ۰,۲۲ (ب) 
والتكرار 10 يقسم على المجموع الكلي ۱۷۰ = ٠,۳۸‏ (ج) 
والتكرار ۲۵ يقم على المجموع الكل ۷۰ ح ولرء (د) 
نسبة الذین رسبوا ۰,1۷ (ه) 
نشبة الذين نجحوا ٠,08‏ (ي) 
ونسبة من تعرضوا للضغط الانفعالي الراسبين والناجحين = ٠۹‏ (ه) 
' ونسبة من لم يتعرضوا من الراسبين والناجحين = ٠,٤١١‏ (ي) 


I 


٩‏ (ب) 
0 )>( 


۰,۱ 


(ي ) 





وقانون زرطم على النحو التالي: 

اد سناب حب 

۷ھ ی هئ 

FAX “pA “O X ۱ 


۱۳۸ 





4A۸ — ,ه‎ ۰ ۲۵ 


م سے سس سس 


۷ءء ۹ 


- ۱۷۰۳ء - ۷۳ء 
4 = = 


eS 





۲۷ ٭ء٭ 15 
لو أردنا معرفة العلاقة بين من أجابوا بنعم ولا على السؤال الأول في 
امتحان لادة اللغة الفرنسية ومن أجابوا ينعم ولا على السؤال الثاني في نفس 
الامتحان وكانت نتائج التكرارات على هذين السؤالين على النحو التالي : 





۳. ye (i) 
۳۰ + ۵ ب‎ 
۳۰ + جام‎ 
دا ج۳‎ 

مھ 
5 
دس 
ي 


۱۳۹ 





۱ 
اد س ب چ 
عیب شش 


پآ ي هي 


(VY X .,۱۷(-- ں٣٣‎ × .ءب٣٣(‎ 


sD X f0 XK ۰ X “0° 


۹ء ۹ 


ON 
۸۰ ۰ 


۸ هم« 


۱۱۰ 


معامل الارتباط الثنائي 


Bi Serial Correlation 


قد یصادف الباحث حالات يكون قيها أخد المتغيرين مصنف الى فئات 
عددية بينا يتعذر تصنيف المتغير الآخرء بل ويكون هذا المتغير الآخر مقسم 
الى قسمين أو وحدتين أو صفتين كتوافق أو عدم توافق . انطوا / انبساط 
اجتاعي / غير اجتاعي متغيب / حاضر . . لذلك فنحن هنا نستخدم معامل 
الارتباط الثاني لنحل هذه المشكلة . | 


فالجدول التالي یہن عدد الافراد الذین وقعت علیہم جزاءات ومن توقع 
علیھم الجزاءات والعلاوات التي حصل عليها كل منهم : 





والمطلوب حساب معامل الارتباط الثنائي للتأكد من وجود علاقة بين 


۱۳۱ 





٢× FEA + ۳,۵ سے‎ ۱× a+ ۳,۵ 
۳,۸۶۸ > م‎ 


المتغيو الثاني : 





4A _‏ 
۾ = 0,¥ توك << ۳,۵ + ۱,۲۵4 ۲۶ ۱ 


£,Vo4 = 


۱۳۳ 


الانخراف المعياري ( ع ) للمجموعة الكلية: 





۳۳۹ ۱ م ۲ 
AE‏ ےت ریا 


۲۰۷۰۴ - ۰,۷۵۸ ) " 
OVE‏ - ۰,۵۷۵ 
ع ديا ۱,۳۵۰ ع 2 ۱۱۱۱۹ 
petites‏ الاول لل ح وه,. 


۵۶ + ۱ 
٠,١٤ - = الثاني‎ ll i 
e 


ص = ۰,۱۳۹ 








۱۳۳ 


متوسط التغیر الاول - متوسط التغیر الثاني 57 
الانحراف العياري للمجموعة الکلیة 
' نسبة المتغير الأول كا نسبة المتغير الثاني 
الارتفاع عند نقطة التقسم 








۶,۷۵٩ -- ۸‏ ۰۵ ۲ ۰,۵ 
اذا ey)‏ ۔ے ہے سال سس سے x‏ تا طخ تک یتسد 
1,1۹ ۰:۳۹ 
ی - اوه ۰۱۲۶۷۵ 
3 ط2 = سس 2 = 
: مل 3 اي 9۹ 04« 
oN) 4‏ 
رات جح ست سس بم 1760" . جد — VA‏ و )= 
,ا ’ iyo Xs,‏ 


سے ۸ ۰,1 


ولقد تمكن دنلاب مدلهد2 من تعديل القانون السابق ووضعه في الصورة 
التالیة : 
م = i‏ 
x EE cian tay‏ سے 

uw 3 

YALA = (Le) dsl pill فمتوسط‎ 

آما متوسط الجموعة الكلية (م) حت 

4) 

+ ۳,۵ =) X +VOA + 7,0 = \ 0007 ۳,۵ 
| 1,۲۵۸ << ۸ء‎ 


۰۵۵ ۵۸۸ 


00 ا 
من ہل :== ون ممصم 
مجنو لواو Meee eee‏ سس tee‏ 


۱۰ - 





۱,۶۱۰ × 


© اسهد 
راب سد 


1,۹ 


۰1۹۸ - 22 ۱۱۶۱۰ 2 ۰,۳۵۳ - 


حصل الباحث على الأرقام التالية لتخيري الترقية والجزاءات . والطلوب 
حساب معامل الارتباط الثنائی بین التغرین . 





طبق مقياس للحكم على صلاحية بموعة من الافراد للعمل» وف الوقت 
نفسه استخدم حكا خارجيا للحكم على هذه الصلاحية . والطلوب حساب 
معامل صدق مذا القیاس ذلك باستخدام معامل الارتباط الثنائي » ويمكن من 
الجدول التاللي الوصول الى هذا : 





الفصل السادس 
حساب دلالة معاملات الارتباط 


بعد أن درسنا كيفية الحصول على معامل الارتباط بين متغیرین .. فان 
معامل الارتباط له تكون له قيمة 4 ال اذا کان Singnificant Yl»‏ والدلالة er‏ 

ان هناك علاقة حقيقية بين هذين المتغيرين اللذين ندرس حقيقة العلاقة بينها . 

ونحن نستطيع ان نحسب دلالة معاملات الارتباط التى نصل اليها بالطريقة 

التالية : ۱ ۱ 

١‏ - تحديد عدد أفراد العينة التى نريد حساب العلاقة او الارتباط بين متغيرين 
قیسا فيهاء وعدد الافراد ھذا ئرمز لە بالرمز ‏ ن» . ۱ 

۲ - حساب درجة الرية Degrec of freedom‏ ذلك بطرح عدد ۲ من قيمة 
رن اي آن ن -- ۲ ح درجة الحرية.. 

۳ . نأخذ درجة البرية ونبحث امامها fag Veena‏ یا 
کان معامل الارتباط (اي الرقم الذي حصلنا عليه) اقل من القيمة 
الموجودة تحت أي من هاتين النسبتين کل على حدة فانه في هذه الحالة لا 
ua‏ دالا أي لا يدل على علاقة حقيقية بين المتغيرين اللذين نبحث عن 

عقيقة العلاقة بينهما . أما اذا كان الرقم الذي حصلنا عليه أي معامل 
الارتباط مساوي ار یزید گی ن أي من القیستن الموجودتين' نحث النسبتين 
(۰۵, <( 7 )فان ؛ هذا ری ان ی احصائيا 

٤‏ اذا کان معامل الارتباط له دلالة عند اه قان هذا يعني ان نسبة الثقة 
فيه ۹۹ وأن نسبة الشك في هذا المعامل تساوي ( 1١‏ 7). اما اذا 
كان له دلالة عند ( ٠,١١‏ ) فان مذا يعني آن تشبة الشك في مذا العامل 


ry 


0۵ بينا نسبة الثقة فيه تساوي 50/ . 
ونعرض فيا يل لجدول معاملات الارتباط: - 


ص چ چ جم ہے جح الجن اصن 


۱۰ 


1 
\¥ 


ج م 
مجح جم 


کے ح م م 
So‏ لے =<« > 


tc =‏ 
ہے ح 


+ چ 
ہہ چ 





۱۳۸ 


ولكي تنضح طريقة الحكم على معامل الارتباط وعما اذا كان له دلالة ام 
لاء فاننا نعطي المثال التالي : 

طبق اختبار للتحصیل الدراسي على مجموعة مكونة من (17 ) طالبا من 
طلاب مدرسة الصناعات الزخرفية: وطلب من الباحث حساب معامل 
الارتباط بن مستوی التحصیل ومتغیر السن لدی مولاء الطلاب ولقد حصل 
الباحث على معامل ارتباط يساوي (۰,۳۸۰) ولكي نعرف عم اذا كان هذا 
العامل يدل على علاقة حقيقية بين متغيري السن والتحصيل الدراسي أم لا. . 
فاننا نحسب درجة الحرية وهي هنا تساوي 2۷ س ۲ = 5۵ . ونقوم 
بالكشف عن دلالة معامل الارتباط الذي وصلنا اليه نجد أنه يتجاوز قيمة الرقم 
الموجود تحت ( ۰,۰۱) وکذلك القيمة الوجودة تحت (۵ ۰,۰) . وهذا يعني 
ان هذا الرقم دال عند مستوى ثقة ( ٠,١١‏ )ء أي أنه يدل على علاقة حقيقية 


الفصل السابع 
اختبار ۱ ت » )۱65 «]» 


یستخدم اختبار «ت » كوسيلة لعرفة حقيقة الفرق بین بموعتین وعما اذا 
كان هذا الفرق فرقا جوهریا ... اي له Vg lem! significance UY‏ 
فاذا کان له دلالة احصائية فمعنى هذا ان هذا الفرق فرق حقيفي أما اذا كان 
الفرق ليس جوهرياء أي ليس حقيقيا فان هذا يعنى ان هذا الفرق سوف 
يختفى عند اجراء هذا البحث عدة مرات . .. 0 

وعند استخدام اختبار (ت) لعرفة مدی دلالة الفرق بين متوسطي عينتين 
مختلفتين في العدد فاننا نستخدم العادلة التالية ب 

tem Ve 






ot دان‎ ٦٣٢" ‘ : 
ce 4 re + دع‎ 


=p ob Ue‏ المتوسط الحساني للعينة الأول 

علا بأن م = المتوسط الحساني للعينة الثانية 

Ue‏ بأن ع = الانحراف العياري للعينة الاول 

عليأ بأن ع, = الانحراف المعياري للعينة الثانية 

ران (ت) تساوي عدد افراد العينة الاول. 

وان )3( تساوي عدد افراد العینة الثانیة 

ویلاحظ اننا نطرح من ( ن) رقمين اي (ن - ؟). 

: اذا كان عدد افراد العينتين متساويتين فاننا نستخدم المعادلة التالية‎ Ll 

۱:۱ 


rf f .لے‎ 


نی 
EFS EN‏ 
ن - ١‏ 


ويلاحظ هنا اننا نطرح من ( ن) رقم واحد فقط . أي (ن - .)١‏ 

واليك مثالين يتبين منهیا كيفية احصول خی قيمة «ت » کذلك طريقة 
الكشف عن هذه القيمة وهل ها دلالة احصائية ام لا . أي هل « ت » تدل على 
وجود فرق حقيقي ام فرق يرجع لظروف التطبيق . . .؟ 

لقد اجرى باحث دراسة على جموعتين من الطلبة والطالبات استخدم فيها 
اختبارا لقياس القدرة الموسيقية فكانت درجاتهم على النحو التالي: 





۳۹ 
م = ۷,۵ + دہ × ۵ + ۱۷,۵ + ۰:۷۸ ۲ ۵ 


۵ + ۳,۹۰ ہت ۰ ,۲۱ 


۸۱ن (۳۹) . 
ع = و < ع ۵ ۳,۱۲۱ - (۰,۷۸) 


۱۱ 
کت 





۵ ۰ ٥ه‎ 
۳۰۱۱٦٢ ع۵‎ < ١٦٦۸ -- ۲ Vo =€ 
۸۱۱۸۰ = ۷۳۳۰ 6 ۵ = 


الطالبات 





OX VV + ۱۷,۸ --. ۸× ماح ۱۷,۵ الف‎ 
1۰ 


ماع ۵ + 8۰۳ - ۲۳,۳۸۵ 


۲,۸۳ ۱ ۵ =o. - ٩.۳۱۷۱, ۵ < ع‎ 


۲۳,۳۸۵ 7 ۰ 


= ت‎ 
۳ 1 +۲ (۱ ۹ 
٦×۵۰ ۲٠۱ ہپ‎ ۰ 




















۱۱۹۸۵ سس‎ 
ری = يي تست یس سح سح‎ 
( 1١٠ ) رہ‎ x Ye + VO,¥EY x ۵۰۱ 
a+» = \\e 
\,4A0 — 
= تق‎ 
),۰۳۷( ٦٣۲٥۷٤۹ + +٣ 
۱۰۸ 
۱۱۹۸۵6 -- 
رجن‎ 
) ,۰۳۱۷( ۸۰-۱ 
۱۰۸ 
۱۱۸۵ -- ۱,۹۸۵ — 0 
سم‎ n CS = نبت‎ 
۲,۷۲۱ ۷ )۰,۰۳۱۷( ۷۱۸۲۷۸۷۲ V 
١0 1 
Wea Se 
١,0٠ 


(ت) لیس ها دلالة عند أي من (۰,۰۱) آو (۰,۰۵) 
كذلك طبق هذا الباحث اختبارا لقياس المكانة الموسيومترية بين جموعتين 
۱14 


منساوینین من الطلبة والطالبات وکانت درجاتیم علی النحو التالي والطلوب 


الطلبة : 





١16 ۰ 





عينة الطلبة 
پم i‏ 
م < ۱۷,۵ + x‏ ۱۷,۵ +( ۰,۲ )۱ ۵ 





3 ج ° ۷ س( س رہ ۳ 
“sti \ <<‏ 
ع٥ ٣,۰۱٦‏ <ه ۲ ۱,۱۷۷ = VANO‏ 


عينة الطاليات: 


cr 


{- 
oX (o — ) + م = ۱۷,۵ و‎ 


۱:1 


۵ + )-—0,+( << ۱۷,۵ سورد -ے ,۱۷ 


I IN, ده‎ Ca¥ —)— ١۱۲ Yo = 3 
0494 X O= ۱,۱۹ ۱,۵ < ع‎ 


ع < ۵,۵4۵ 


وعا آن عدد آفراد العینتین واحدء آي ( 1۰ ) فاننا نستخدم العادلة 





۵ ۔- ۱۷ 
٩( ۱‏ ۲۷,۰ + )0,0( 
ا 


ہس ۵په س 7,0 


— - 


۷۱۹ لے ۳ ۷ں ۔‎ 8 oe 
, ; ۵۰:۳۸ 
۳۹ ۳۹ 














مت ۵و و 
ت = = = oth‏ 
۲۲۵۱ ۲" 
لیس لا دلالة عند اي من مستویات الدلالة . 


حساب الدلالة 


ولکن کیف ‏ لنا الكشف عن دلالة (ت) أو عدم دلالتها ؟ 

في المثال الاول كانت قيمة (ت) تساوي ۱,۲۰۲ بدرجة حرية ۰۱۰۸ 
لقد قمنا بالنظر في امجدول التالي عند درجة ال حریة (۱۰۸) تحت مستوی 
( ۰۵ (۰,۰۱) فتبین ان قيمة ات في اخدول عند (۰,۰۵) تساوي 
۸ وهذه تفوق القيمة التي حصلنا علیها , وبذلك فان القیمة (۱,۲۰۲) 
التي حصلنا عليها تؤكد عدم وجود دلالة ‏ أي ليس هناك فرق بين 
المجموعتين في السمة المقاسة بينهما وهذا هو ما حدث بالنسية للمثال الثانى 
والذي حصلنا فيه على قيمة (ت) وكانت تساوي ۰,۳۶٩‏ . ۱ 


۱1۸ 


نسبة الاحتالات 


oi) e, ۰۰ ۰:۵۰ درجات | خرية‎ 
۱ (y- 0) 





چ چ حم ت بے E‏ > - 


للا Oe ara‏ 
ھ جڪ )د يہ جم OD‏ کے Pe LK‏ ۰ 





۱1۹ 
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الفصل النامن 
تحلیل التباین 
Analysis of Variance‏ 
یہدف تحليل التباين الى قياس دلالة الفروق بين جموعتين او اكثر ‏ وعما اذا 
كانت هذه الفروق» أن وجدت» راجعة الى اختلاف حقيقي بين هذه 
الجموعات ولیس راجعة ال ظروف التجریب ( التطبیق) او ال الصادفة - 
ویتمیز تحلیل النباین عن اختبار وت » في ان هذا الاخير يحاول كشف 
النقاب عن القروق بين جموعتين. بين الذكور والاناث: مثلا .. الخ ويقوم 
تحليل التباين على اساس امصول علی نسبة )3( gil uF, ratio‏ تول البها 
Bisher‏ والتي هي محك الحكم في ضوء الجدول الذي وضعه ,ومولهم5. 
وعل سبيل المثال فهناك ثلاثة جموعات من الطلاب المنتسبين مستويات 
ULE Tele!‏ والمطلوب معرفة اذا ما كان هناك فرق بين هذه المجموعات 
الثلاثة بسبب تباين المستوى الاقتصادي املا. 000 





اذا اردنا الحصول عل نسبة ف ونیم .۲ فعلينا اولا: 
حساب منوسطات الجموعات الثلائة کل عی حدة: 


توركل ادوع ری OS‏ 


+= 


—t 
o 
|ه‎ 


كذلك فان متوسط الجموعة الثالثة = 2د سح ۹ 


bal 
حساب التوسط الحسایی العام (اي التوسط السابي مجموع التوسطات‎ 
1 a sla وهو يساوي‎ (I 
۷ ۲۱ _ ٩ ۵+۲ ا‎ 
۳ ۳ 
: الٹا‎ 


حساب General variance pla! “plod‏ اي بموع مربعات انخراف القم ف 
كل جموعة عن التوسط العام: 


7) + موب ل ۷۵ 

رو ۷ بر ۷ دب( بر"( )اب رمن" 

=" (V-4)+(Y-1۰)+(Y-11)F(Y-¥)+ ¥ ۸A) + 
+ )۲۰( 14] )۲ (+ )1-( + )۲( + )۱( + (صفر)‎ [ 

ره در ۲) ۲۰۳۰ ۱(1) + (صفن + )£( “(r+‏ 
+ (۲)۲ ]ح[ صفر + ۱+ + ]+ ود یب ]+ 

[ ۱ +4 صفر+ +۱٦‏ ۹+ ؛] = 


٥|٤ 


رابعا : 

حساب التباین بن الجموعات اي حساب مربعات احراف التوسطات 
الفرعية عن المتوسط العام وهذا يساوي جموع 0 ۶ھ" 
ح زلا - ۲۷ + (۵ - ۲۷ + ( سس ۷۱۷ ۷× ماح 
(صفر)۲ + ( = ۲)۲ + (۲)۲ oX‏ = 
صفر + ۶ + ۶ ٥×‏ = صفر + م۸ ٥×‏ >4 

خامسا: ۱ 

حساب التباین داخل الجموعات اي حساب مربع انحراف القع داخل 
المجموعات عن متوسطها الحسابي وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين 
قم المجموعة ومتوسطها الحسابىي . 


الجموعة الارل = (صفر)" + (۲)۱ + (۲)۲ + ( )۲ + 


“y— ) 

الجموعة الثانية = (صفر)' + («)' + (صفر)' + ( ۲۱ + 
( -۲) | 

الجموعة الثالثة ت ( - ')١‏ +( - م) + TCV) + Cy)‏ + 
( صفر)" 


المجموعة الاول = صفر + ١‏ + )ع + و + ع << ۰ + 
المجموعة الثانية حت صفر + ٩‏ + صفر + ۱ + و - ١6‏ + 
الجموعة الثاللة -- ۱ + م + ع + ۱ + صفر < ۰ + لم 


یلاحظ ان موع انحرافات القم عن التوسط العام يساوي ( ۷۶ ) وهذا هو 
بموع مریعات انحراف التوسطات الفرعية عن التوسطالعام في عدد الافراد 
اي X A)‏ ۵) تساوي (۰) زائد بموع انحراف القم داخل الجموعات 
عن متوسطها الحسابي .ويمذا يساوي (۷۶). 


۱6۵ 


۱ : Las lw 

Degrees of freedom حساب درجات الرية‎ 

(i)‏ درجة الرية بین الجموعات << عدد الجموعات -- ۱ اي 
۳ س١‏ م 
١‏ + عدد المجموعة الثانية  ١‏ + عدد الجموعة الثالثة -- ۱ اي 
تن + نې س ١‏ + نس س ١‏ اي و س و + و0 وې 
6 س ١‏ 72۰ ۲ ۱ 

ریت امه ان یه ال ح عدد القم —\1 و۱ ع ل 
7 ۱ 


Y= a <- التباین بین الجموعات‎ . 
Yt si ba cage 
Y= = التباین داخل الجموعات‎ ۰ 


بين الجموعات Ye‏ 


نسبة ف مزا۲2 .7۳ ٹھ چ کک نے حت ۷,۰۷ 


داخل الجموعات YAY‏ 


۱ وبکن ان نکون الجدول التالي : 


yA ۱ ۳ 
TT,AY NE Vi 






داخل الجموعات : 


المجموع الكل 












۱61 


وبالکشف عن قيمة ( ف) نجد ان و ف » ليس لا دلالة اي أن الفرق هنا 
ليس فرقا حقيقيا .. . 


طبق احد الباحثين في عام النفس الاجاعي استبيانا للاتجاهات على اربعة 
حقيقى في الاتحاهات بين هذه المجموعات ام لا ... 





متوسط الجموعة الاول a‏ نش از 
۳۸۰ 


> 
1 
۱ 

1 


متوسط المجموعة الثانية 


۱5۷ 


منوسط المجموعة الثالثة 


متوسط المجموعة الرابعة 


rr 
۱۰ 


اا 


جو 


کا 


۱۰ 


1 


۱۲۰ ory +۱ ۳۳ + ۳۸ + ۲۷ 





بت ۳۰ 
1 1 


ثم نقوم بحساب التباين العام ( وهو يساوي بموع مربعات انحراف القم في 
کل جنوعة عن التوسط العام : 


الجموعة الثانية 
" المجموعة الثالثة 


المجموعة الرابعة 


+ ۱۰۰ 4 ۲۵ + Yo 4+ ۱۵ 4+ ری(‎ 
1 ]۸۱ + 6 + 1 + 1 + ٩ 

ود + یورب ۲۵ + ہے 9وی + 
fete + ۲۲۵ 4+ AV + ۱۲۱ ٩ ۰‏ + 
۵ ۶ 4 هو 4 ۷۱ 4+۲ ۱۲۱ + ۱1 + 
۹ی جاع + ۲۵+ ۱1] ۲+ 

1 2٩ 1 1۶: ۲ ۱۲۱ +۲ ۸۱ + 1 + ۵ 
= [114 + ٩ + ۱۰۰۰۷۲ ٦ 


۲1۹ [ 2 ۷۱۸ + ۳۹۸ + 1۹: + ۶ 


کذلك سب التباین بین الجنوعات اي حساب مربعات احراف 
المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام ( وهذ؟ يساوي جموع مربعات الفروق في 


الدينة ) 


SDA 


۱۶۲۰| ۱۰ ۲۱۶ + ٩ + 1۶ + ٩ 
حساب التباين داخل المجموعات اي حساب مر بع اغراف القم داخل‎ é 
الجموعات عن متوسطها السابي ( وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين قم‎ 


الجموعة الاولی ۲۵ + FAY‏ ع + 51 + 4 + 44+ 
۱ + ۲۵ + ۲۱۰۰+ ۳1] + 

الجموعة الثانية صفر + ١‏ + هو + هع + و + ع + هو +۱ + 
4 + 1[ + 

الجموعة الثالئة [ 51 + ۱ + ۳۱ ۲ ۱۱ + 1۶ ۱ ۱۱۲ ۲+ 
۵ + £4 + ۸۱] 

tet yt pete + ٩ + ۱ + صفر‎ + ٩ الجموعة الرابعة‎ 
= [yo + ۲۵ + 4 
۱ ع-[و۰۳‎ VA + ۳۰۸ + وه‎ + 04% 

بعد ذلك نحسب درجات ا حریة . فدرجة ا حریة بین الجموعات تساوي 

عدد الجموعات - ۱ أي ء - ۱ | ۳] 

أما درجة الحرية داخل الجموعات فتساوي عدد الجموعة الاول -۱ 

وعدد المجموعة الثانية --۱ وعدد الجموعة الثالثة --۲۱ وعدد الجموعة 

الرابعة و اي ۱۰ ١‏ + .و دو + مم سم fey‏ 


آما درجة الرية الكلية فتساوي عدد القم --۱ .4 - |۱ --[۳۹] 
eee‏ 


- ۷ 


YAVY 
0 ۹ 
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۶ ۷ ۱ 

وعلى ذلك فان نسبة ف << Ege‏ = ۱1,۹۵ 

وبالرجوع يدول ف الذي وضعه Snedecor‏ فاننا ند ان قيمة ف ذات 
الدلالة عند ( ۰,۰۵) تنحصر بن ۰۲,۸۶ ۲,۹۲ وعند نسبة ( ١,١1‏ ) بين 
۶,۳ ۶۵۱ ولا کانت نسبة ف التي حصلنا علیها تفوق هذه النسب جیعها 
فهي, بذلك تدل على وجود فروق حقيقية بین هذه الجموعات الاربعة في 
الاتحاهات . 

ولكن علينا أن تسأل اي المجموعات هي السبب في زيادة التباين بين 
المجموعات عن التباين داخل المجموعات الى هذا الحد؟.. علينا في هذه 
WL!‏ لنتبینا حقيقة الامور ان نقوم بحساب معامل ( ت) بين كل جموعتين اي 
حساب )٦(‏ معاملات فی مذہ الحالة اي بين المجموعة الاولى والثانية. 
رالاول والثالثةء والاول والرابءة: المجموعة الثانية WW,‏ والثانية والرابعة, 
والثالثة والرابعة . 

وبحساب قيمة (ت) للمجموعات الاربعة توصلنا للجدول التالي : 


٤‏ ها دلالة ما دلالة 
ليس ما دلالة 
لیس فا دلالة 
لیس ها دلالة 
ما دلالة 










۱:۷۹ 






AY 
نی‎ 
1 
0,1 










۱-1 


ومن سر نٹ !عدرل Ges‏ يتان al‏ المجموعدن الاد رالرابعة 


11۰ 


والجموعتین الثالثة والرابعة هي الجموعات التي کانت قيمة ت اکبر قيمة 
بالنسبة للقم کلها وبذلك یتبین ان هناك فروق حقيقية في الاتجاهات وان 
کانت الجموعات الاول والرابعة هکن ان یکونا ذات اتجاهات واحدة ولیس 
بینهیا فروق وکذلك الامر بین الجموعات الثانية والرابعة. . 


مارین : 


١‏ - احسب نسبة ( ف ) من الدرجات التالية ليتببين ما اذا كان هناك فرق بين 


۰ 
wo 





۲ طبق اختیار ادائي بسيط على جموعة مكونة من ثلاثة بموعات والطلوب 
التأكد من وجود فرد ذو دلالة بين في اداء هذه المجموعات الثلاثة: 





al ۴‏ < حم حو صر اص 
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فهرس الکتاب 


الفصل الأول 


التغبرات الستمرة والتغیرات التقطعة سا یھر بی ای ا 
التوزيعات التكرارية N RE eats‏ و 
خطوات عماية الحدولة .. 220 
جدولة التکرار ere ere ee eens gol‏ 
بيان التكرار ان الصاعد للتكرارات وللنسب المثوية 


التکرار التجمع الصاعد للتكرارات 


وللسب المئوية للأوزان ٠٤‏ طالباً 00 7 ۱ 
التمئیل البياني - خطوات رسم الدرج التكراري 566 
خطوات رمم الضلع التكراري ئا ی هو کاس 
المنحنى الصاعد کے نے ل 
خطوات ریم التحنی الصاعد ...»۰۰ 


الأنواع الأخرى للمنحنياث 


1 ی ار یاو ماع سس 
AS AES CX‏ سے ات 


7 or eee vines النحنیات ذات القمتین‎ )۳ 


11۴ 


مقاييس النزعة المركزية ....: اھر سر ا اس وا 
التوسط السالي 8+ 
استخراج التوسط السابي ا 0ا ا 
حساب المتوسط پاستخدأم متوسط فرضي .... 


حساب المتوسط الحسالي في حالة القم المتقطعة 
كيف تقوم بحساب الوسيط من توزيع تكراري 


التوال 0115 0100 
حساب التوال بالرسم من التكرار الا Sige‏ 


می یفضل استخدام مقاییس النزعة الركزية 


“4 


الفصل الثالث 

مقاییس التشتت 520000 ےت 
الدی الطلق و ا ا کر 
Seat‏ الدی الربيعي تمہ نر اھ 
كيف سب الربیع الادنی والربيع الأعلى 0 
الربيع الأدنى والربيع الأعلى مت 
الاخراف التوسط ....' ا 
حساب الاحراف التوسط من جدول تکراري 

الا حراف العباري خا اع مه و ما ی خی 
حساب الأنحراف العياري من جدول تكراري ‏ 
aD gil Gy Blk‏ ہے 55 
تمارين عامة ut.‏ ا ام se ESS SS‏ 


ame eee et eee eran 


و و و و و و و و و و و و و 


و او و هو هم و و و و و و و ناه 


و و و و و 0 "٘) 


العینات 
آنواع العینات - العينة العشوائية - العينة القيدة 
العینة الطبقية - الدرجة العيارية 


It eh aera Realy Meg cil 
الفصل ا خامس‎ 

معامالات الارتاط و یف و وو وع وو a eave BRS‏ 

معامل ارتباط الرتب ........... ما وا فو 


معامل ارتباط بیرسون مم سس تہ 


معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج ee‏ 
جدول ارتباط مزدوج oes‏ 0 


أمثلة سای سس سم مھ شی 
معامل التوافق 0 پ0+909" 
معامل فاي 0000000" 
معامل الارتباط الثنائي 00000000007 


الانحراف العياري (ع) للمجموعة الكلية oe‏ 


الفصل السادس 


/حساب دلالة معاملات الارتباط 


۰ ها و و و و و و و و و و و و وم و و مه و و و و وم وه 


و و و و و و موه 


٘ 09+100 


و ام و و و و و و و و 


و واه وم و و و وه 


و واه و و وم و دوه 


و و و مهو هو وه 


و اه ہک 


و اه و و و و و و و 


و واه و و و و و و و وه 


واه و وم ووم م و وود 


ع و وه وم وم و نو 


ہوم موب و موه 


الفصل السابع 


a‏ مقاییس الدلالة = اختارات رح ےت سے 

م حساب الدلالة ..... یک ا دا ی اي 

نسة الاحتالات a a)‏ سس اس سی 
الفصل الثامن 

تحلیل, التباین O‏ 
تم محمد الله 


